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Anotace

V letech 2012-2016 bylo provedeno testovani vlivu pouzitého krmiva na kvali-
tu masa produkovanych lososovitych ryb na experimentalnim rybochovném zafizeni
Mendelovy univerzity v Brné a v intenzivnim recirkulacnim systému danského typu
u Pravikova, nedaleko Kamenice nad Lipou. Pfi sestaveni technologie byly vyuzity
i vysledky ziskané zpracovatelem pfi vyzkumnych aktivitach i na dalSich provoznich
zafizenich. Na zakladé dosazenych vysledku byla zpracovana a ovéfena v prubéhu
let 2014 az 2016 technologie ovlivnéni nutri¢ni hodnoty svaloviny vybranych druht
lososovitych ryb a jejich hybridd. Uvedenou technologii Ize vyuzit podle podminek kon-
krétniho chovu i v dalSich systémech intenzivniho chovu lososovitych ryb.



Uvod

Rybi maso je bezesporu povazovano za kvalitni potravinu s vysokou nutri¢ni
hodnotou a stravitelnosti. Casto je zafazovano mezi potraviny, které mohou zejména
diky sloZeni spektra mastnych kyselin pfiznivé ovlivnit zdravotni stav konzumenta.
Podminky prostfedi spolu se zvolenou krmnou strategii rozhodujicim zptisobem ovliv-
nuji kvalitu produkovaného rybiho masa. Vedle rybiho druhu a véku ryb tyto vnéjsi
faktory rozhoduiji o jejich nutricni hodnoté.

S vyvojem kompletnich krmnych smési tak dostava chovatel do rukou ucinny nastroj
na ovlivnéni kvality produkovanych ryb. Jeho cilem je dosahnout rychlého rastu ryb pfi
udrzeni pfiznivé hodnoty krmnych nakladu, dobrého zdravotniho stavu a standardni
kvality produkované potraviny. Volbou krmiva pak ur€uje obsah proteinu a energie, které
dodava chovanym rybam. Vysoky obsah zejména neproteinové energie ovliviiuje obsah
tuku ve svaloviné i na vnitfrnostnim komplexu a nasledné i vytéznost ryb. Zvolena inten-
zita krmeni pfimo ma pfimy dopad na intenzitu ristu a dosazenou hodnotu krmného
koeficientu. Vedle produkénich parametrd ovliviiuje i obsah a sloZeni tuku v téle ryby.
Komponenty pouZité v krmnych smésich pfimo ovliviuji kvalitu rybiho masa, slozeni
tuku, tedy i spektrum mastnych kyselin a mohou ovlivnit i senzorické parametry. Nékteré
dopliiky krmnych smési cilené ovliviuji konkrétni parametry (nejCastéji spektrum mast-
nych kyselin nebo barvu rybiho masa). S rostoucim zastoupenim komponentu rostlinného
puvodu vSak roste i nebezpedi vyskytu mykotoxinl v krmivech pro ryby, a to v€etné ryb
lososovitych. Z tohoto divodu je nezbytné vénovat pozornost vyskytu mykotoxinu, které
Casto plsobi synergicky vzajemné i s dalSimi nepfiznivymi faktory. Na druhou stanu je
potfeba konstatovat, Ze se pomalu zvySuje nabidka krmiv s pfidavky imunostimulantu,
probiotik, zvySeného obsahu vitaminG apod., které cilené ovliviuji imunitu chovanych
ryb. Z uvedenych duvodu je tato technologie v zavére¢né pasazi doplnéna alespon
orientacnimi udaiji o jejich vyskytu nebo zjisténém plsobeni na rybi organismus.



1. Cile technologie

Cilem technologie je seznameni odborné verejnosti s moznostmi ovlivnéni kvality
finalniho produktu z chovu, tedy kvality masa lososovitych ryb pouzitou krmnou strategii.
Vysledky byly ziskany a ovéfeny v experimentalnich i provoznich podminkach.

Znalost technologie ovlivnéni nutri¢ni hodnoty produkovanych lososovitych ryb
krmenim umozni chovateli cilené ovliviiovat sloZeni kvalitu produkované potraviny,
optimalizovat pouzitou krmnou strategii s ohledem na udrzeni standardniho slozeni
rybiho masa, nebo cilené upravit jeho kvalitu s ohledem na dosaZenou vytéznost, obsah
jednotlivych parametrt, zejména obsahu tuku, pfipadné i spektrum mastnych kyselin,
zejména udrzeni nebo zvySeni hladiny pozadovanych polynenasycenych mastnych ky-
selin fady n-3. Prezentované vysledky byly ziskany u pstruha duhového (Oncorhynchum
mykiss), sivena amerického (Salvelinus fontinalis) a jeho hybrida se sivenem arktickym
(S. alpinus), sivena alsaského.

2. Popis technologie

Technologie prehledné popisuje odborné rybarské vefejnosti ovéreny postup pfi
hodnoceni a ovlivnéni kvality svaloviny produkovanych lososovitych ryb. Soucasti jsou
vysledky ziskané pfi hodnoceni vybranych parametrd technologické nutri¢ni hodnoty pfi
pouziti rozdilné strategie vyzivy chovanych ryby a chovaného druhu bézné chovanych
lososovitych ryb.

3. Oblast vyzkumu

Testovani a ovéreni probéhlo na modelovém recirkulacnim systému Mendelovy
univerzity v Brné a recirkulaénim rybochovném objektu firmy BioFish s.r.o. Pravikov
u Kamenice nad Lipou

4. Sledované a hodnocené parametry

Pro hodnoceni exteriéru produkovanych ryb byly pouzity standardni parametry.
Délkohmotnostni pomér — Koeficient podle Fultona (Kf), dale index vysokohrbetosti (Iv)
a Sirokohrbetosti (I8). Tyto hodnoty vyjadfuji ramec téla a osvaleni ryb. Pro vyjadfeni po-
dilu hmotnosti hepatopankreatu k hmotnosti ryb byl pouzit hepatosomaticky index (HSI),
podil vnitfnostniho komplexu vyjadfuje viscerosomaticky index (VSI). Tyto parametry
odrazeji mnozstvi tuku ulozeného v hepatopankreatu a uvnitf télni dutiny, z pohledu
technologické hodnoty ovliviiuji vytéZnost ryb. VytéZznost byla stanovena jako procen-
ticky podil hmotnosti ryby bez vnitfnosti k hmotnosti ryby. Uvedené primérné hodnoty
dopInéné smérodatnou odchylkou (SD) a variaénim koeficientem (Vx) byly ziskana ze
souboru 6-20 ks ryb pro kazdou z hodnocenych variant.

Slozeni svaloviny bylo hodnoceno podle standardnich parametru, tedy obsahu
susiny ve svaloviné ryb (vysuSeni pfi 105 °C), obsahu tuku (metodou dle Soxhleta,
extrakci diethyletherem) a proteint (metodou dle Kjeldahla a pouzitim koeficientu 6,25),
pfipadné obsah popela. Prezentované hodnoty byly ziskany vzdy ze skupiny 3-6 ryb
kazdé hodnocené varianty.

Lipidy pro stanoveni mastnych kyselin byly extrahovany methanolchlorofor-
movym roztokem dle Folch et al. (1957). Spektrum mastnych kyselin bylo analyzo-
vano metodou kapilarni plynové chromatografie. Byl pouzit chromatograf HP 4890
(Hewlett-Packard, USA) s kapilarni kolonou DB-S3 (60 m x 0,25 mm x 0,25 ym).



K vystupu z kolony je pfipojen plameno-ionizaéni detektro (FID). VSechny uvedené pa-
rametry byly statisticky vyhodnoceny s pouzitim analyzy variance (Anova) a naslednym
testovanim. Statisticka vyznamnost rozdilu je vyznacena v tabulkach s pomoci pismen.
Standardné je pouzito testovani na hladiné vyznamnosti p<0,05.

Hodnoceni senzorickych parametrt bylo provedeno u tepelné upravenych ryb.
Pred tepelnou upravou byly vzorky rozmrazeny pfi pokojové teploté a dale tepelné upra-
veny v elektrické troubé dusenim ve vlastni Stavé. Trouba byla pfed tepelnou upravou
vzorku vyhfata na maximum (250 °C). Zabalené vzorky v alobalu byly vyskladany na
plech a podlity cca 1 cm vysokou vrstvou vody (pfiloha 5), poté vioZzeny do trouby, kde
byla nasledné snizena teplota na 210 °C. Vzorky se dusily po dobu 40 minut, bez pfi-
davku jakékoliv latky ovlivAujici jejich organoleptické vlastnosti.

Hodnoceni provadélo celkem 8 hodnotitell, ktefi vlastni ,Osvédceni posuzovatele®,
probihalo v senzorické laboratofi Ustavu technologie potravin Mendelovy univerzity
v Brné. Laboratof splfiuje poZzadavky na mezinarodni normu ISO 8589 (definuje kritéria
na vybavenost mistnosti, pouzivané nadobi, zplsob pfipravy a pfedkladani vzorku).
Jako neutralizator chuti byl podavan chléb, neperliva voda. Pfi hodnoceni vétSiho poctu
vzorki byl jako neutralizator pouzit &isty destilat. Zadny ze vzorki nebylo mozné pova-
Zovat za standard, proto byl prvni vzorek ohodnocen spole¢né véemi hodnotiteli.

Uvzorkubylyhodnocenynasledujicideskriptory:intenzitaviné, pfijemnostving,
textura v ustech, Stavnatost, intenzita chuti a pfijemnost chuti. Hodnotitelé vysledky
zaznamenali do formulafe s graficky nestrukturovanymi stupnicemi (100 mm, 1 mm
= 1 bod) se slovnim popisem krajnich bodu. Z vyplnénych formulari senzorického hod-
noceni tepelné upraveného rybiho masa byly zméreny hodnoty a v programu Microsoft
Excel 2007 byl vypocitan pramér a smérodatna odchylka. Vysledky byly statisticky zpra-
covany v programu Unistat 5.6, kde byla provedena analyza rozptylu a mnohonasobné
porovnani pomoci Tukeyova testu.

5. Vliv krmné strategie na kvalitu masa produkovanych lososovitych ryb
5.1 Vliv pouzitého krmiva na slozeni svaloviny v provoznich podminkach

V prubéhu fedeni projektu byl v provoznich podminkach hodnocen vliv pouzitého
krmiva a produkovanych ryb na kvalitu jejich svaloviny, a to v€etné senzorickych vlast-
nosti. Postupné byl ovéfovan vliv krmiva dvou vyrobctd krmnych smési a vliv druhu
chovanych ryb. Vzajemné byly porovnavany hodnoty dosazené u pstruha duhového,
sivena amerického a hybrida sivena amerického se sivenem arktickym, v provozu ozna-
Covany jako siven alsasky.

5.1.1 Vliv pouZzitého krmiva na kvalitu svaloviny pstruha duhového a sivena amerického

Ovéfeni vlivu pouzitého krmiva na kvalitu svaloviny dvou druhd lososovitych ryb
bylo realizovano v provoznich podminkach RAS v Pravikové. Pro hodnoceni byly
vyuzity tfi druhy standardné nabizenych krmnych smési od dvou zahrani¢nich vyrob-
cu — firmy BIOMAR a ALLER. U prvné uvedené byl ovéfen vliv dvou krmnych smési,
a to standardni smési s oznacenim EFFICO ENVIRO 920 a smési vyrabéné pro recirku-
lacni systémy s oznacenim ORBIT, v pfipadé spole¢nosti ALLER pak smés Aller Gold.
V ramci provedenych testd byly sledovany i mezidruhové rozdily, do testl byl zafazen
pstruh duhovy, siven americky a kfizenec sivena amerického se sivenem alpskym
(arktickym). V testu pouzity tfi krmné smési s rozdilnym slozenim. Provedeny analyzy
chemického sloZeni a hodnoceny vybrané senzorické parametry v senzorické laboratofi.



Tab. 1 Obsah zakladnich Zivin u pouzitych krmnych smési

Susina 94,26 95,60 95,46
Proteiny 70,70 40,55 40,70
Tuk 26,90 27,24 26,90

Tab. 2 Exteriérové ukazatele hodnocenych ryb — siven americky a pstruh duhovy

K.+ SD 2,23+0,28 1,92+0,12 2,08+0,06 1,87+0,09 1,67+0,09
Vx 12,45 6,10 2,92 5,12 5,54
HSI £ SD 2,61+0,35 2,59+0,36 2,51+0,33 2,05+0,30 1,68+0,10
Vx 13,30 13,79 13,18 14,69 6,05
Iv+SD 3,61+0,25 4,19+0,21 4,01+£0,15 3,90£0,13 4,46+0,27
Vx 6,91 5,12 3,77 3,35 6,02
IS+ SD 13,91+1,01 13,88+0,87 13,43+0,64 13,26+0,38 12,64+0,40
Vx 7,28 6,28 4,76 2,90 3,17

Tab. 3 Hodnota VSI a vytéznosti u hodnocenych ryb — siven americky a pstruh duhovy

VS| + SD 16,80+1,52 16,90+2,24 15,72+1,11 11,95+1,94 8,63+1,44
Vx 9,03 13,28 7,11 16,22 16,86
Vyt. £ SD 83,20+1,52 83,10£2,24 84,28+1,12 88,05+1,94 91,44+1,44
Vx 1,82 2,70 1,33 2,20 1,57

Slozeni svaloviny

Tab. 4 Slozeni svaloviny sivena amerického pfi pouziti vybranych krmnych smési.

Susina + SD 25,00+0,30 24,79+0,67 24,60+0,12
Vx 1,20 2,70 0,48

Proteiny + SD | 19,82+0,18 19,34+0,56 19,67+0,08
Vx 0,91 2,89 0,41

Tuk £ SD 4,43+0,20 3,84+0,89 3,92+0,18
Vx 4,51 23,18 4,59

Tab. 5 Slozeni svaloviny pstruha duhového pfi pouziti vybranych krmnych smési.

Susina = SD 22,72+0,41 22,39+0,51

Vx 1,80 2,28
Proteiny £ SD 19,27+0,03 19,36+0,24
Vx 0,16 1,24
Tuk £ SD 2,19+0,56 1,61+0,29

Vx 25,57 18,01




Pfi porovnani vlivu jednotlivych krmnych smési vyuzivanych v recirkulacnim sys-
tému danského typu, nebyl zjistén vliv pouzitého krmiva na chemické slozeni svaloviny
produkovanych ryb. Zaroven u shodného krmiva nebyl zjistén vliv druhu chované ryby,
s vyjimkou obsahu tuku. Spektrum mastnych kyselin svaloviny jednotlivych variant krmiva
je ovlivnéno zastoupenim mastnych kyselin v pouzitém krmivu.

Senzorické hodnoceni

Nejdfive byly hodnoceny vzorky sivena amerického. Vzorky ryb byly krmeny
tfemi druhy krmiva, a to: ALLER Gold, BIOMAR EFFICO Enviro 920 a BIOMAR Or-
bit. Vysledky ukazaly, Ze existuje statisticky vysoce prukazny rozdil mezi pokusnou
fadou krmivy ALLER Gold a BIOMAR Orbit. Mezi krmivy BIOMAR EFFICO Enviro 920
BIOMAR Orbit byl zaznamenan statisticky vysoce prukazny rozdil u ¢tyf deskriptort
ze Sesti, a to: u pfFijemnosti viiné, textury v Ustech, Stavnatosti a intenzity chuti. Mezi
krmivy ALLER Gold a BIOMAR EFFICO Enviro 920 byl zaznamenan statisticky vysoce
prikazny rozdil pouze v jednom pfipadé, a to u deskriptoru intenzita vané, v ostatnich
pripadech rozdil nebyl prakazny.

Lze konstatovat, ze v porovnani s ostatnimi mélo krmivo ALLER Gold negativni
vliv na intenzitu viné svaloviny sivena amerického. Krmivo BIOMAR EFFICO Enviro
920 negativné ovlivnilo stavnatost v porovnani s ostatnimi. Z vysledkl vyplyva, ze kr-
mivo BIOMAR Orbit mé&lo negativni vliv na pfijemnost vinég, texturu v ustech a naopak
pozitivni vliv na Stavnatost a intenzitu chuti svaloviny sivena amerického. Muzeme Fici,
Ze lepsi vliv na senzorickou jakost hodnocenych vzorkl ryb mély krmiva ALLER Gold
a BIOMAR EFFICO Enviro 920, Ize je tedy doporucit pro vyZivu sivena amerického.

Pro hodnoceni kvality senzorickych parametr u pstruha duhového byla zvolena
pouze dvé krmiva, a to BIOMAR EFFICO Enviro 920 a ALLER Gold. Vyznamnost krmiva
pomoci F-testu zde nebyla prokazana, tudiz Ize konstatovat, Ze mezi témito dvéma kr-
mivy neexistoval statisticky prikazny rozdil. Mizeme tedy Fici, Ze druh krmiva nemél vliv
na senzorickou jakost svaloviny hodnocenych vzork( pstruha duhového.

Graf 1 Grafické znazornéni hodnot senzorickych parametri u sivena amerického.
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Graf 2 Grafické znazornéni hodnot senzorickych parametrd u pstruha duhového.
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5.1.2 Vliv pouZzitéeho krmiva na kvalitu svaloviny siveny alsaského

Ovéreni vlivu pouzitého krmiva na kvalitu svaloviny u kfizence v soucasnosti
v intenzivnim chovu produkovanych sivenu bylo realizovano v provoznich podminkach
v obdobi dvou let. Dlvodem byly vy$Si ztraty v prib&hu chovu v prvnim roce ovérovani.
V obou letech byla vyuZita krmiva spole¢nosti Biomar a Aller.

V prvnim roce byla pouzita krmiva s ozna¢enim EFICO Enviro 920 929 ORBIT
(fi. Biomar), druhém pak Aller Silver a Biomar Inicio 918.

Tab. 6 Obsah zakladnich zivin u pouzitych krmnych smési (vysledky laboratornich analyz).

Susina 98,44 95,60 95,46 98,30
Proteiny 46,98 40,55 40,70 47,79
Tuk 20,65 27,24 26,90 22,54

Tab. 7 Exteriérové ukazatele hodnocenych ryb — siven alsasky

K.+SD | 1,55£0,17 1,55+0,11
Vx 11,24 7,28
HSI+SD | 1,77:0,24 1,770,16
Vx 13,74 13,18
lv+SD | 5,38+0,49 5,38+0,23
Vx 9,20 4,28
I§+SD | 11,27+0,56 11,7240,52
Vx 4,97 4,44

U kfiZzence obou sivenu, sivena alsaského, nebyla provedena senzoricka ana-
lyza z divodu nizké kusové hmotnosti. Hodnoty z prvniho roku sledovani jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach.

Tab. 8 Hodnota VSI a vytéznosti u hodnocenych ryb — siven alsasky

VSI+SD | 12,83+1,49 12,41+2,32
Vx 11,59 18,66
Vyt. £ SD | 87,17+1,49 87,54+2,32
Vx 1,70 2,65

Tab. 9 Slozeni svaloviny sivena alsaského pfi pouziti vybranych krmnych smési.

SusSina = SD 25,33+0,18 24,50+0,50
Vx 0,71 2,04

Proteiny £ SD 19,46+0,19 18,93+0,38
Vx 0,97 2,00

Tuk £ SD 4,29+0,33 4,44+0,66
Vx 7,39 14,86




V prvnim roce sledovani nebyly zjistény vyznamné rozdily mezi sledovanymi pa-
rametry. Nebyl prokazan vliv krmiva na exteriérové ukazatele, vytéznost produkovanych
ryb ani sloZeni svaloviny.

V druhém roce s pouzitim odliSnych krmiva obou vyrobcu, a to Aller Silver a Bio-
mar Inicio 918 dosahly ryby krmené obéma krmivy podobné hodnoty koeficientl exte-
riéru, vyzivenosti a kondice, ale u krmiva Biomar dosahly ryby vysSi zmasilosti (IS 12,2
resp. 11,8) a pomérné nizSiho obsahu visceralniho tuku (VSI 14,4 resp. 15,1 u krmiva
Aller Silver). Tyto hodnoty naznacuiji relativné vyssi vyuziti krmiva Biomar pro tvorbu
svaloviny oproti krmivu Aller. Zaroven jsou ryby krmené krmivem Biomar vhodnéjsi pro
dalSi zpracovani diky jejich vyssi jatecné vytéznosti, 85,6 % u krmiva Biomar oproti 84,9
% dosazeného s krmivem Aller. Nicméné rozdily nedosahly vyznamné urovné.

Tab. 10 Exteriérové ukazatele hodnocenych ryb — siven alsasky.

K, +SD 1,860,19 1,5740,17
Vx 10,24 10,66
HSI+SD | 2,14+0,60 2,03+0,41
Vx 28,03 19,95
IV+SD | 4,62+0,37 4,80+0,31
Vx 8,03 6,72
I$+SD | 12,82+0,73 | 12,33+0,61
Vx 5,69 4,97

Tab. 11 Hodnota VSI a vytéZznosti u hodnocenych ryb — siven alsasky

VS| £ SD 14,40+2,38 15,11+2,20
Vx 16,52 14,62
Vyt. £SD | 85,60+2,38 84,89+2,21
Vx 2,78 2,60

Tab. 12 Slozeni svaloviny sivena alsaského pfi pouziti vybranych krmnych smési (pro-

centicky podil Cerstvé tkané).

Susina 28,10 27,60
Proteiny 16,31 18,46
Tuk 8,66 7,50
Popel 1,84 2,27

5.2 Zhodnoceni vlivu upravy slozeni krmnych smési na kvalitu svaloviny

V navaznosti na snizovani zastoupeni komponentl zivociSného pavodu (zejména
rybi moucky) v krmnych smésich pro ryby, a to v€etné ryb lososovitych, dochazi ke
zvySovani vyznamu rostlinnych komponentd. Obdobné jako v minulosti, kdy nahrada
rybiho oleje oleji rostlinnymi pfinesla zménu v zastoupeni mastnych kyselin v krmivech
a svaloviné produkovanych ryb, zmény v zastoupeni jednotlivych komponentd mohou
ovlivnit kvalitu rybiho masa. Po nutri¢ni strance jsou prostfednictvim optimalizace spek-



tra aminokyselin udrzeny produk¢ni parametry produkovanych smeési. Je vSak nezbytné
zhodnotit vliv této zmény na stav rybiho organismu a kvalitu produkované potraviny.
Efekt pfidavku imunostimulanti na vnitfni prostfedi ryb je kratce komentovan v posledni
casti technologie.

V prabéhu roku 2015 byl proveden dlouhodoby krmny test s pouzitim krmiv od
danské firmy Biomar. Byl sledovan vliv pouziti riznych komponentt v komeréni smési
a komercéné realizovaného pridavku imunostimulantl. Krmiva obsahovala pfiblizné
stejnou uroven zivin. V druhé ¢asti testu byl hodnocen vliv rizné urovné obsahu dostup-
ného kysliku v chovném prostfedi pfi pouziti shodného spektra krmiv jako v prvnim
pokusu. Byly vyhodnoceny produkéni parametry testu a vliv na slozeni télesnych tkani
pstruha duhového. Standardni podminky prostfedi zajistily obsah kysliku nad urovni
75 %, u snizeného obsahu pak do 70 %.

Pro testy byly pouzivany a analyzovany krmné smési od firmy Biomar s oznacenim
Efico Enviro 920 (oznaceni 920), Efico Enfiro 920 Focus Plus (oznaeno Focus — s pfi-
davkem imunostimulant(), Efico Enviro 920 ADV (oznaceno ADV — se zvySenym podilem
rostlinnych komponentt a snizenym obsahem ZivociSnych komponent( na urover nizsi
nez 10 %).

Pfi porovnani vysledl dosazenych s pouzitim fady krmiv od vyrobce Biomar,
nebyl zjistén priukazny vliv na sloZeni tkani (obsah suSiny, tuku a dusikatych latek),
nicméné byl zachycen nizSi obsah tuku pfi pouziti krmiva s pfidavkem imunostimulantu.
Vliv na obsah tuku ve svaloviné mél nizsi obsah rozpusténého kysliku ve vodnim pro-
stfedi. U krmiva Efico Enviro 920, a to na statisticky vyznamné urovni (p=0,03, resp.
0,042). U krmiv s pfidavkem imunostimulantu se této urovni blizil (p=0,065, resp. 0,08).

Tab. 13 SlozZeni svaloviny (procenticky podil Cerstvé hmoty) pfi pouziti riznych krmnych
smesi.

Sudina+SD | 29,81+0,68 | 26,70+0,92 | 29,56+1,81
Vx 2,28 3,44 6,12

Bilkoviny+SD | 21,7#1,76 | 21,53+0,90 @ 20,75+0,74
Vx 8,11 4,18 3,57

Tuk +SD 6,90+1,43 4,28+0,96 7,68+1,61
Vx 20,72 22,42 20,96

Tab. 14 SlozZeni svaloviny (procenticky podil erstvé hmoty) pfi pouziti rdznych krmnych
smési a s diferencovanym obsahem kysliku béhem odchovu.

Sudina+SD | 28,90+0,89 | 30,08+1,89 | 28,49+1,89 | 26,99+0,59 | 26,87+1,57  27,82+0,36
Vx 3,08 6,28 6,63 2,19 5,84 1,29

Bilkoviny £ SD | 21,87+1,70 | 22,09+1,41 | 21,69+1,06 | 21,13+0,24 | 21,30+1,38 | 21,27+2,06
Vx 7,77 6,38 4,89 1,13 6,47 9,68

Tuk + SD 6,93+1,16 | 7,66+1,06 | 6,31#2,63 | 545+0,32 | 533+1,52 @ 5,38+1,69
Vx 16,74 13,84 41,67 5,87 28,51 31,41

oznaceni L — analyzy tkani z varianty se snizenym obsahem kysliku ve vodnim prostredi
(Low oxygen content)



Tab. 15 Zastoupeni skupin mastnych kyselin (procenticky podil) a jejich vzajemné

poméry v krmivu a ve svaloviné ryb.

SFA 16,86 16,97 | 18,01 17,90 | 18,39 16,46 | 14,702 14,688 15,244
MUFA 50,65 48,28 | 45,31 44,55 | 43,90 48,80 | 52,572 53,115 51,650
PUFA 32,49 34,75 | 36,68 37,55 | 37,71 34,74 | 32,727 32,197 33,107
5 n-6 15,69 15,36 | 14,81 14,92 | 14,94 16,04 | 17,55 17,55 17,84
5 n-3 16,81 19,39 | 21,86 22,63 | 22,77 18,70 | 15,17 14,65 15,27
n-3/n-6 1,08 1,27 | 1,50 1,54 | 1,56 1,18 | 0,86 0,83 0,86

Pfi analyzach mastnych kyselin bylo zjiSténo velmi obdobné spektrum FA u kr-
miv zafazenych do ovéfovani. Nicméné pfi hodnoceni vysledkl ziskanych z analyz
svaloviny u jednotlivych skupin ryb byly zjistény urcité rozdily mezi pouzitymi krmivy
a ovlivnéni snizenou hladinou kysliku béhem odchovu. Podle pfedbéznych vysledki
krmiva s oznacenim 920 a vySsi a srovnatelné hodnoty u krmiva Focus a ADV. Chov
v podminkach se snizenym obsahem pozitivné ovlivnil poméry FA u krmiva s oznacenim
920. U krmiva s pfidavkem imunostimulantd nedoslo k vyznamnym zménam, zde je
nutno podotknout, Ze obdobny trend byl zjistén i u parametrt charakterizujici kvalitu
vnitfniho prostfedi. U krmiva se snizenym obsahem komponentu zivoc€iSného plvodu
doslo ke sniZeni obsahu n-3 FA i zhorSeni poméru n-3/n-6. Nicméné |ze konstatovat,
Ze zmény v komponentnim slozeni krmiv s provedenou optimalizaci spektra mastnych
kyselin neovliviiuje spektrum mastnych kyselin ve svaloviné produkovanych ryb.

5.3 Vliv podminek chovu a pouZzitého krmiva na nutriéni hodnotu produkovanych ryb

Pro hodnoceni vlivu podminek chovu a pouzitého krmiva bylo provedenou porovnani
hodnot u ryb pochazejicich z vybranych chova v CR. Analyzované ryby trzni hmotnosti
v poctu vzdy deset kusu pochazely z péti lokalit vyuZivajici rozdilné technologie cho-
vu, tedy rybni¢ni chov, systémy prato¢né i recirkulaéni, systémy vyuzivajici fi¢ni vodu
nebo vodu podzemni. Ke krmeni byla pouzivana krmiva od dvou vyrobcu, ve Ctyfech
pfipadech krmivo Biomar, ale riznych druht a v jednom pfipadé krmivo Aller Aqua.
Testovany byly ryby trzni hmotnosti v rozpéti 310-370 g.

Tab. 16 Slozeni krmiv (procenticky podil zivin)

Susina 95,08 94,83 94,95 96,03 94,34
Bilkoviny 43,57 39,64 41,46 41,6 40,17
Tuk 14,48 21,65 20,53 28,75 21,75
Popel 6,89 8,53 5,34 5,89 5,37




Tab. 17 Vytéznost ryby a hodnoty viscerosomatického indexu

Vyt. £ SD | 83,42+3,43" 89,93+0,51¢ 78,39+2,90° 86,01+1,14¢ 81,97+1,50°
Vx 4,12 0,56 3,7 1,32 1,83

VSI+SD | 16,56%3,43 10,09+0,51¢ 21,63+2,90° 14,04+1,14¢ 18,06+1,50
Vx 20,74 5,02 13,41 8,09 8,32

Tab. 18 Exteriérové ukazatele hodnocenych ryb

K, £ SD 1,62 0,16 1,65+0,10 1,86+£0,18 2,01+0,19 1,90+0,17
Vx 9,62 6,33 9,57 9,57 8,93

HSI + SD 1,54+0,37 1,00+0,27 1,56 +0,17 1,29 +0,53 1,08 £ 0,09
Vx 23,92 27,17 10,61 41,02 8,74

v+ SD 4,30+0,30 4,32 +0,22 3,96+0,21 3,75+0,23 3,81+0,21
Vx 6,95 5,14 5,25 6,04 5,47

IS £ SD 12,19+ 0,69 12,80+ 0,60 13,03+1,08 13,90+0,71 13,07 £0,52
Vx 5,66 4,67 8,33 5,08 3,96

Tab. 19 Slozeni svaloviny (procenticky podil Cerstvé hmoty)

SuSina = SD 22,28+0,94° | 24,16+0,55% | 23,40+1,37* | 25,31+2,06 | 27,30%1,55¢
Vx 4,21 2,29 5,86 8,15 5,67

Bilkoviny + SD 18,15+0,44 18,09+0,51 17,54+0,66 17,55+£1,30 18,69+1,18
Vx 2,42 2,81 3,78 7,41 6,31

Tuk = SD 2,17+0,46° 3,7610,76® 5,01+0,92" 6,5+0,73« 7,3410,85¢
Vx 21,45 20,09 18,44 11,26 11,56

Popel = SD 1,56+0,09* 1,45+0,24 1,11+0,21° 1,25+0,15 1,62+0,16*
Vx 5,55 16,89 18,89 11,64 10,09

Tab. 20 Zastoupeni mastnych kyselin (procenticky podil) a jejich vzajemné poméry
v krmivu a ve svaloviné ryb.

SFA 20,59 30,36 | 20,82 10,41
MUFA 31,96 22,59 | 41,27 58,91
PUFA 45,33> 41,95 | 35,53* 28,82
> n-3 29,95 27,85 | 21,19 10,36
> n-6 15,38 14,10 | 14,34 18,46
n-3/n-6 1,98° 1,98 | 1,44%® 0,56

16,45
44,40
36,662
19,172
17,49

10,43
55,36
31,02
11,65
19,37

1,10¢ 0,60

17,11

45,91
34,132
17,972
16,15
1,122

12,46
52,82
31,37
13,28
18,09
0,73

19,74
41,91
35,5632
20,700
14,83
1,40%

14,88
48,17
29,77
13,09
16,67
0,79




Tab. 21 Obsah mastnych kyselin (g/100 g) a vzajemné poméry v pouzitém krmivu a ve
svaloviné ryb.

SFA 062 249 | 101 135 | 1,29 185 | 1,81 249 | 1,86 225
MUFA 1,03 185 | 205 766 | 349 984 491 1054 | 407 7,30
PUFA 1,35 3,44 | 1,86*® 3,75 |2,88* 551 | 367° 6,26 | 3,36® 4,51
> n-3 0,872 228 | 1,11®® 1,35 |1,50®® 2,07 | 1,94> 265 | 1,93° 1,98
> n-6 048 116 | 0,74 240 | 1,38 3,44 | 1,73 3,61 1,44 2,53
n-3/n-6 198> 198 |1,44* 056 | 1,170° 060 | 1,122 0,73 | 1,40® 0,79

Jak je zfetelné z udaju uvedenych v tabulkach, byly ve sloZeni svaloviny zjistény
rozdily na statisticky vyznamné urovni. Zatimco obsah bilkovin je pomérné stabilni,
obsah tuku je vyznamné ovlivnén pavodem ryb a pouzitym krmivem. Nasledné pak
i suSina svaloviny, ktera zavisi pravé na jeji ,tucnosti“. Obsahu tuku ve svaloviné odpo-
vida i jeho obsah ve vnitfnostech a jatrech. SlozZeni tkani ryb ovliviiuje sloZeni pouzité
krmné smési, intenzita krmeni a samoziejmé energetické vydaje v chovném prostiedi.
Pro porovnani obsahuje jednotlivych Zivin je pfipojena tabulka pouzitych krmiv. Pre-
zentovany jsou vysledky zjisténé v nasich laboratofich.

Spektrum mastnych kyselina a jejich procenticky podil ve svaloviné odrazi jejich
zastoupeni v pouzitych krmnych smésich. Obsah mastnych kyselin v rybi svaloviné pak
vyznamneé ovliviiuje obsah tuku. | pfi horSim pomeéru n-3 FA ma vysSi obsah tuku pfizni-
vy vliv na jejich obsah a tedy mnozstvi pfijimanych FA konzumentem.

5.4 Vliv vy$e krmné davky

Soucasti nabidky krmiv jednotlivych dodavatell je doporucena velikost krmnych
Castic pro jednotlivé velikostni kategorie chovanych ryb a doporucena intenzita krmeni,
tj. velikost denni krmné davky v zavislosti na aktualné zjisténé teploté vody a obsahu
kysliku. V souvislosti s rozdilnou chovatelskou strategii a v navaznosti na minimalizaci
zatizeni vody v chovném systému a nasledné i v recipientu, doporucuji néktefi vyrobci
dvé urovné intenzity krmeni. Prvni z nich vychazi z optimalniho poméru mezi rychlosti
ristu a spotfebovanym krmivem, tj. pomér mezi rychlosti ristu a hodnotou krmného
koeficientu. Tato davka zajiStuje vysSi rychlost rlstu a vy$Si hodnotu krmného koefi-
a zajistuje jeho minimalni hodnotu, tj. optimalni vyuZziti krmiva s minimalizaci zatizeni
chovného prostfedi, nicméné se snizenou rychlosti ristu. Vzajemny pomér uvedenych
dvou parametrl je principialné znazornén na zafazeném obrazku. Vyznamny je zna-
zornény trend.



Graf 3 Zavislost hodnoty intenzity ristu a krmného koeficientu na velikosti denni krmné
davky.
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V ramci ovéfovani vlivu krmiva a krmné strategie na kvalitu produkovanych ryb byl
realizovan test s vyuzitim obou doporu€ovanych urovni krmné davky a vyhodnocenim
vlivu na vytéznost a sloZeni svaloviny chovanych ryb. Ovéfeni probéhlo v experimental-
nim RAS oddéleni rybafstvi a hydrobiologie s vyuzitim krmiva Efico Enviro 920 pfi chovu
pstruha duhového.

Vstupni hmotnost ryb se pohybovala na praimérné urovni 90 g a délka testu
zajistila dosazeni vice nez 100 % pfirGstku. Pro doplnéni uvadime i zakladni produkéni
parametry, tj. krmny koeficient (FCR) a rychlost rastu (SGR). Hodnota krmného koe-
ficientu se pohybovala u jednotlivych nadrzi pfi pouziti vySSi krmné davky v rozpéti
0,96-1,15, s primérnou hodnotou 1,04, u niz8i davky pak 0,77-0,86 s prumérem 0,81.
Rychlost rastu 1,56—1,73 %.d", pfi priméru 1,64 %.d", resp. 1,42-1,56 %.d"'a 1,47 %.d".
Vys§Si krmna davka zajistuje rychlejsi rust pfi zhorSeni konverze krmiva.

Pro hodnoceni vlivu vySe doporucené denni krmné davky v obou urovnich na
technologickou a nutricni hodnotu produkovanych ryb byly pouZzity koeficienty pro
hodnoceni exteriéru a kondice, stanoveni vytéznosti a sloZeni svaloviny se zamérenim
na obsah susSiny a tuku.

Tab. 22 Exteriérové ukazatele a hodnoceni vytéznosti hodnocenych ryb

Rist 1,66+0,28 | 2,200,16 | 3,51#0,15 | 14,3240,74 | 16,05+1,67 | 84,41+1,57
16,92 7,61 4,34 5,18 10,40 1,86

snifend | 1,46+0,39 | 2,224#0,17 | 3,52+0,19 | 14,490,67 | 15,67+1,90 | 84,96+2,41
26,54 7,46 5,55 4,65 12,14 2,863




Pfi ovéreni vlivu vySe denni krmné davky podle doporuéeni producentd nebyly
zjistény zadné rozdily v parametrech pro hodnoceni exteriéru. V hodnotach viscero-
somatického indexu a vytéznosti byly zjiStény minimalni rozdily mezi obéma urovnémi
krmeni, ale bez statisticky vyznamnosti.

Vv s

verze krmiva nema vliv na dosazenou vytéznost.

Tab. 23 Slozeni svaloviny (procenticky podil Cerstvé hmoty).

Rust 30,13+2,47 8,92+2,09
8,20 23,47

snizena | 30,02+4,82 8,29+0,81
16,07 9,83

Hodnoty obsahu susiny a tuku ve svaloviné ryb obou skupin pstruht byly velmi
podobné a nedosahly vyznamnych rozdilG. Rozdilna krmna davka doporucena vyrobci
neovlivnila v téchto parametrech slozeni svaloviny produkovanych ryb.

Pfi porovnani hodnot vSech hodnocenych parametrt vztahujicich se k osvaleni,
vytéznosti a kvalité svaloviny produkovanych ryb |ze konstatovat, Zze rozdilna uroven
krmné davky doporucena vyrobcem neovliviiuje uroven téchto parametra.

6. Novost postupu

Krmné smési vyuzZivané v intenzivnim chovu ryb pfimo ovliviuji kvalitu rybiho
masa, slozeni tuku, tedy i spektrum mastnych kyselin a mohou ovlivnit i senzorické
parametry. Byl zhodnocen vliv krmné strategie a technologie chovu na exteriérové para-
metry, vytéznost produkovanych ryb, sloZeni rybiho masa a spektrum mastnych kyselin.
Na zakladé provedenych analyz Ize Fici, Ze kromé obsahu tuku a zastoupeni mastnych
kyselin nebyly zjistény mezi pstruhy duhovymi pochazejicimi z eskych chovl vyznamné
rozdily v jejich nutrini hodnoté ani senzorickych parametrech. U Zadného z hodnoce-
nych chovU nebyl zjiStén negativni vliv systému chovu, zdroje vody nebo pouzitého
krmiva. Potvrdila se skute€nost, ze i pfi hor§im poméru n-3 FA ma vysSi obsah tuku
priznivy vliv na jejich pfijimané mnozstvi. VySSi podil vnitfnostniho komplexu negativné
ovliviuje vytéZnost chovanych ryb, nicméné nemusi to byt nutné jen mnozstvim tuku
ulozeného v télni dutiné. Nahrada zivoCiSnych komponentl komponenty rostlinnymi
neovliviiuje nutricni hodnotu produkovanych ryb, ma vSak vliv na spektrum mastnych
kyselin v jejich svaloviné.

Volbou krmiva Ize cilené ovlivnit obsah tuku ve svaloviné produkovanych ryb,
spektrum a obsah mastnych kyselin ve svaloviné produkovanych lososovitych ryb. VysSi
obsah tuku ve svaloviné produkovanych ryb pfiznivé ovliviuje mnozstvi Zadoucich mast-
nych kyselin pfijimanych konzumentem, pfi jejich stejném zastoupeni v krmivu.

Dosazené vysledky pfi hodnoceni vlivu krmné strategie na nutricni hodnotu
produkovanych dokladuji skuteénost, Ze s vyjimkou obsahu tuku v CR pouzita krmiva
vyznamné neovliviuji kvalitu produkovaného masa lososovitych ryb. Vyjimkou je spek-
trum a obsah mastnych kyselin. Obdobné ovliviiuje sloZeni rybiho masa i nahrada
zivo€isnych komponentt v krmnych smésich komponenty rostlinnymi.



VySe denni krmné davky doporucovana producenty krmiv ve dvou urovnich, tedy
zaohledriujici optimalni pomér mezi rychlosti rlstu a konverzi krmiva a snizena krmna
davky pro dosazeni optimalni konverze krmiva, neovlivnila sledované parametry. Rozdilna
intenzita krmeni ovliviuje rychlost rlstu a hodnotu krmného koeficientu, ale vytéZznost
a kvalitu produkované svaloviny nikoli.

Kvalitu krmiv a nasledné i zdravotni stav i kvalitu masa mohou vyznamné ovliv-
novat mykotoxiny, kdy riziko jejich vyskytu se zvySuje s rostoucim podilem rostlinnych
komponentd v krmivech pro ryby. V letech 2015-2016 bylo stanoveno metodou ELISA
celkem 5 mykotoxint ve 29 krmnych smésich (KS) uréenych pro lososovité druhy ryb.
Ve 23 pfipadech byl prokazan alespon jeden mykotoxin, 9 KS obsahovalo 3 razné
mykotoxiny, 12 KS dva mykotoxiny a 5 KS pouze jeden z analyzovanych mykotoxinu.
Ve vSech pfipadech byly stanovené koncentrace nizSi nez doporucené limity. Z tohoto
pohledu tedy mykotoxiny pro ryby v akvakulturach riziko nepfedstavuji. V nejvyssich
koncentracich se v krmnych smésich nachazely fumonisiny a DON, nej¢astéji ochra-
toxin, fumonisiny a zearalenon. Pokud se provede srovnani stanovenych mykotoxinu
s vysledky studii popisujicich negativni ucinky na rybach, jedinym mykotoxinem, ktery
prekrocil rizikovou uroven, byl DON. Tento mykotoxin byl vSak prokazan pouze v jedné
krmné smési. Problémem muze byt synergicky ucinek vice mykotoxinl v jednom krmivu,
coz se prokazalo u 21 z 29 analyzovanych krmiv.

Presto, Ze analyzy mykotoxini v krmnych smésich pro lososovité druhy ryb
ukazaly, Zze stanovené koncentrace nepfedstavuji vyznamné riziko, je potfeba této
problematice nadale vénovat pozornost. Existuje totiz pfedpoklad, Ze zdravotni stav ryb
mohou negativné ovlivnit synergické uc€inky vice typl mykotoxind v krmnych smésich.
Hlavni ucinky mykotoxinu pfi dlouhodobém pfijmu nizkych davek spocivaji ve snize-
ni produkénich ukazatel( v dusledku snizeného pfijmu krmiva a zvySené nachylnosti
k onemocnénim v disledku imunosuprese.

V intenzivnich chovech ryb mohou ryby ¢asto podléhat pomérné velkému stresu.
Nasledkem zvySené miry stresu je snizeni odolnosti ryb vici chorobam a také zvySeni
miry oxidaéniho stresu. K posileni nespecifické imunitni odpovédi ryb je mozno pouzit
krmiva s pfidavkem probiotik nebo imunostimulantl. V experimentalnim zafizeni byl
zhodnocen efekt pfidavku imunostimulantt do komeréné vyrabéného krmiva na vybrané
parametry vnitfniho prostfedi pstruha duhového.

U nami testovanych krmiv s obsahem imunostimalantl se koncentrace GSH
v jatrech (42 %) a ledvinach (23 %) vyznamné zvySovala. U vys$Siho obsahu antioxi-
dacnich enzymu lze prepokladat i vysSi antioxida¢ni schopnost a vy$Si koncentraci
GSH a tim potencialni ochranu organismu pred oxidativnim stresem. Ve srovnani kontrol
a challenge Aeromonas salmonicida vzrostl vyznamné pomér GSH/GSSG u kontrol-
niho krmiva v ledvinach a stfevé a u krmiva s pfidavkem imunostimulantl v jatrech
a ledvinach. Pfi zvySeném poméru GSH/GSSG u krmiva s obsahem imunostimulantu
oCekavame aktivaci redoxniho systému a souvisejicich enzymu, coz znamena vysSi
syntézu GSH a pokles GSSG a vyS$Si miru oxidativniho stresu. Ve tkani stfeva nedo-
chazelo ke zvysSeni poméru GSH/GSSG u krmiva s imunostimulanty, ale u krmiva bez
pridavku doslo k vyznamnému narustu o 51 %. Lze predpokladat, Ze ve stfevé imunos-
timulanty pozitivné ovliviuji redoxni stav bunék a tim snizuji miru oxidativniho stresu.

Provedené zhodnoceni vlivu imunostimulantl v krmivu poskytuje informace
o ovlivnéni jednoho vybraného markeru oxidativniho stresu. Oxidativni stres je kom-
plexni a je potfeba zhodnotit vice specifickych markeru.

Znalost vlivu krmiva na vytéznost a nutrini hodnotu rybiho masa umozniuje fizené
ovlivnit jeho kvalitu a udrzet jeji standard. To umozni zvySeni vyuziti znamky oznaceni
puvodu ryb. V pfipadé ekonomického profitu je mozné vyuzit smési pozitivné ovlivaujici
spektrum mastnych kyselin. V kombinaci s pouzitim neinvaznich metod stanoveni tuku



ve svaloviné (Fetmetr) je mozné regulovat volbou smési a intenzitou krmeni i obsah
tuku ve svaloviné produkovanych ryb.

Pfinosy dosazeného vysledku — znalost rizika vyskytu mykotoxinu spolu se
znalosti jejich pusobeni na rybi organizmus a moznosti jejich eliminace, v€etné jejich
v€asné detekce, vyznamné snizi riziko negativniho ovlivnéni zdravotniho stavu ryb
i produkénich parametrd. Pro dalSi vyzkum je jasné sméfovani pro hodnoceni syner-
gického plsobeni jednotlivych mykotoxind, pfipadné v kombinaci s dalSimi polutanty.

Pouziti pfidavku imunostimulantl se jevi jako vhodné pro sniZeni oxidativniho
stresu. S tim souvisi potencialni zvySeni nespecifické rezistence ryb, zvyseni odolnosti
proti nepfiznivym podminkam prostfedi a pusobeni patogennich &initeld. V konecném
dopadu dojde ke snizeni ztrat v chovu ryb.

7. Ekonomické aspekty

Pfedpokladané ekonomické a dalSi pfinosy vyuziti ovéfené technologie jsou
v udrzeni standardni nutri¢ni hodnoty a kvality (senzorické deskriptory) produkovanych
lososovitych ryb, pfipadné jeji zlepSeni. Orientace v dopadu pouzitych krmiva na kva-
litu finalniho produkce eliminuje riziko ztraty davéry v produkt v navaznosti na nahlou
zménu. Ekonomické pfinosy lze vyjadfit v obecné roviné s ohledem na udrzeni okruhu
zakazniku, ovlivnéni vytéznosti produkovanych ryb s ohledem na hodnotu visceroso-
matického indexu a odpadniho vnitfnostniho tuku pfi zpracovani ryb. Snizeni hodnoty
tohoto indexu, ktery se v praxi pohybuje v rozmezi 10-20 %, zlepSi ekonomiku realizace
zpracovanych ryb. P¥i snizeni hodnoty o 2-3 % dojde ke zvySeni trzby, pfi primérné
realizaéni cené 130 K¢ za kg o 2,4-3,6 K& za kg. Pfi trzni realizaci 50 % produkce
v podobé ryb bez vnitfnosti dojde u farmy s produkci 50 t ke zvySeni trzby o 65-100 tis. K&
rocné. Na rozdil od kapra neni v sou€asnosti v cené lososovitych ryb zohlednén obsah
pozadovanych polynenasycenych mastnych kyselin fady n-3. Ten je ovlivnén pouZi-
tym krmivem, resp. pouzitym olejem nebo pfidavky konkrétnich mastnych kyselin (ALA,
EPA, DHA). ZvySujici se podil rostlinnych komponentd v krmnych smésich pro lososovi-
té ryby muze tento profil vyznamné ovlivnit. Do budoucnosti Ize pfedpokladat, Ze obdob-
né jako v pripadé znacky Omega3 kapr, bude cenové zohlednén obdobnym zplsobem
zvySeny obsah téchto mastnych kyselin i v mase lososovitych ryb. Pfi zvySeni realiza¢ni
ceny o 10 % s garanci zvySeni obsahu pozadovanych FA u 50% produkovanych ryb,
by dosSlo u farmy s produkci 50 t a primérnou realizacni cenou 100 K¢ za kg ke zvySeni
trzeb o 250 tis. K rocné. Celkové Ize shrnout pfinosy uplatnéni technologie v zajisténi
standardni kvality produkovanych lososovitych ryb a eliminaci zmény kvality v zavis-
losti na zméné strategie vyzivy. Zarover umozni producentim reagovat na potencialni
zménu pozadavku zakaznikd.

8. Popis uplatnéni technologie

Rozsah uplatnéni technologie je v riznych akvakulturnich systémech. Techno-
logie ,Ovlivnéni kvality masa lososovitych ryb volbou krmiva“ obsahuje obecny princip
a postup pfi hodnoceni nutriéni urovné produkovanych lososovitych ryb, vliv pouzitych
krmiv na vytéznost a zastoupeni jednotlivych zivin ve svaloviné chovanych ryb, rozdily ve
slozeni svaloviny jednotlivych druh chovanych ryb v&etné chovanych hybrid(, stanove-
ni spektra mastnych kyselin, zavislost jejich obsahu ve svaloviné na pouzitych krmnych
smésich, informace o vlivu zmény sloZeni krmnych smési na kvalitu produkovanych
ryb, volbu krmiva s ohledem na podminky prostfedi a informace o nutriéni urovni svalo-
viny lososovitych ryb z vybranych systému chovu v CR. Smlouva o uplatnéni ovéfené
technologie byla uzaviena se spolecCnosti BioFish s.r.o. se sidlem Horni Paseka 40,
Lede€ nad Sazavou 548 01.
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