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I.  Cil metodiky
Cilem metodiky je poskytnout uZivateh recirkul&nich systém danského typu
informace o veterinarni pév recirkula&nich systémech. Metodika obsahuje obecny systém
preventivnich opdéni a zasahbéhem celého odchovu od ofsati generénich ryb ges jikry
a phdek az po trzni ryby. Sd¢asti metodiky je i stiny prehled nejasgjSich chorob
a chorobnych stavryb v recirkul&nich systémech. Metodika je¢ena uZivatgim chovnych
systéni danského typu a podobnych recirkulch systén.

I.  Popis metodiky

a. Intenzivni chovy z pohledu veterindrni péce

Akvakultura a chov ryb v ni ipdstavuji nejrychleji rostouci o&wvi ZivocisSné
produkce v mnoha zemich naétv Poptavka po produktech akvakultury stoupd. Bigjv
ekonomické ztraty zisobuji uhyny ryb v tisledku chorob a chorobnych stawyskytujicich
se v akvakultte.

V akvakultde se pouzivaji dva mozné systémy pgmid/ody, a to systém focny
a recirkul&ni. Vyhodou piitocného systému je, Zefip propuknuti nemoci dochazi
k postupnému ied’ovani patogenu, natny je ovSem na neustaly dostatg pritok vody.
Déle jsou to prav razné typy systému recirkulaiho, jejichz nevyhodou ovSem je, Z& p
propuknuti nemoci je velky problém s jejim dalSiomtenim. Zejména wthto uzavenych
systénfi je poteba dodrzovat preventivni opemi spdivajici v neustalém veterinarnim
dozoru, karantenizaci novych ryb, v prevenci a yleofi onemocgni, ktera se néastji
v daném chovu vyskytuji, v monitorovani Zivotnihcogiedi, v ochra& proti Skidcim
(Delabbio et al., 2004).

Mnoho patogel vyvolavajicich onemoemi ryb je fakultativé patogennich
a ubikvitarrg se vyskytuji v akvatickych systémech. Yirpzeném prosgedi zjevie normalni
zdravi Zziv@&ichové poskytuji Gt&iste potencialnim patogém bez projexu Klinickych
piiznalkii onemocgni (Wedemeyer, 1970). K propuknuti onemsinv akvakulturnich
systémech obvykle dochazi vasledku poruSeni optimalnich podminek chovu, jako
je nadngrna hustota rybi obsadky, vykyvy v te@atody, disbalance chemickych paranietr
vody, nadndrnd manipulace, neadekvatni vyZiva nelidtomnost toxickych latek. Tyto
negativni stimuly psobi na ryby jako stresory. Stres je zavaznym ppaditnim faktorem
u mnoha bakterialnich onemaer a casto vyvolava Kklinické propuknuti onemaai
V mnoha pipadech pouha redukce stresovych faktomize vést k vyléeni bez pouziti
chemoterapeutik (Meyer, 1991).

Virova onemocsni jsou v kazdém ohledu v akvakutuvaznym problémem. Jednak
mohou zfisobit zn&né ekonomické ztraty v souvislosti s vysokou mddal ryb, zavazna
je ovdem i skutnost, Ze p vyskytu virového onemoemi za&azeného na seznam
nebezpeénych nakaz (tj. v naSich podminkach u lososovitygfb zejména virova
hemoragicka septikémie a intad hematopoeticka nekrdza, ale z mezinarodnihoegohl
rovréz infekéni anémie losasa epizooticka hematopeticka nekréza) se v postibechovu
provadi dalSi veterinarni zasahy a omezeni, jakoz@gra objektu, odryb&ni vnimavymi
druhy aj. (vyhlask&. 290/2008 Sh. a souvisejici metodické pokyny).



Pravdpodobrg nejwtsSi problémy v akvakultie zpisobuji bakterialni patogeny.
jsou furunkuléza, bakterialni hemoragickd septilkkema onemoadini zpisobena
flavobakteriemi. \étSina bakterialnich onemo&mi je stale eliminovdna pomoci
chemoterapeutik. Jejich pouZiti vSak, zejména ennivnich chovech, s sebou neselu
negativnich dopad zejména vznik rezistentnich bakterialnich kihembytkovd mnoZzstvi
se dostavaji do okolniho présti a povrchovych vod, maji negativndinek na biofiltry
a v neposlednfact negativni dopad na kvalitu finalniho produktu {de@) a s tim spojené
potencialni ohrozeni lidského zdravi (Benbrook,200

Ryby ve volnych vodach jsou hostiteli Sirokého dkurwparazitarnich gvodai, ktefi
ale zidka ovlivni geziti populace. Podminky akvakultury jsou vhodné malativie méalo
parazitarnich druly ale jejich @inek je v porovnani s volnymi vodami mnohonasoitsi.
Kromé mortality mohou parazité #apobit i omezeni ijjmu potravy, redukcitrstu, zvysit
vnimavost k bakterialnim a pligvym onemoc#énim a zfsobit deformity. V intenzivnich
chovech lososovitych ryb mohou byt vaznym problémeesjména Ichthyophthirius,
Ichthyobodo, Chilodonella, Trichodinanonogenea a sporozoa (Meyer, 1991). Niamén
i dalSi parazitarni druhy mohoutgwmbit v chovech vazné problémy, zejména pokud zstmu
vytvoieny vhodné podminky pro uplami jejich celého vyvojového cyklu (Palikova
a kol., 2014).

Nej&innéjSimi prostedky v akvakultie jsou prevence a profylaxe, zaloZenédshato
hlavnich zasadach (Meyer, 1991):

» Predchazeni zavteni patogem

* UdrZeni dobré kvality vody

» Vyvarovani se nebo zredukovani stresovych faktor

» Odpovidajici vyZziva

* lzolace chovanych ryb od varzijicich

* Imunizace

V souwasné dob je také testovano a pouzivano mnoho latek zlegghjizdravotni

stav ryb jako jsou imunostimulanty, probiotika, lmiika a symbiotika.

b. Struény prehled chorob a chorobnych stavii ryb v intenzivnich chovech
lososovitych ryb

Infekéni hematopoeticka nekroza, IHN

Jedna se o inféki virové onemoceni, které je na seznamu nebeapeh nakaz
uvedenych v filoze¢. 3 Zakona o veterinarni §é&. 166/1999 Sb. v platném &mi a podléha
povinnému hlaseni. Vnimavy k onemeénnje pstruh duhovyd@ncorhynchus mykigsostatni
druhy roduOncorhynchusa losos obecnyS@lmo salay. Vnimavé, avSak odalsi, jsou i
dalSi druhy ryb, jako Stika obecn&spx lusiuy pstruh obecny Salmo truttd, sihové
(Coregonusspp.) a lipan podhorniThymallus thymallys Podmiujicimi faktory jsou
zejména ¥k ryb a teplota vody. NejvysSi mortalita byva zameadvana u ptku ve ¥ku 5-
12 mesial pri teplog 10-12°C. Klinicky se onemoéni projevuje poruchami plavani,



nechutenstvim, ztratou reflexa nahlymi uhyny zaifznaki duSeni. B ohledani a pit¥
nachazime ztmavnutiuke, exoftalmus, ztSenou dutinudni, piitomnost krvacenin okolo
ploutvi, v kiZi, ve svalovig, v plynovém michyti, na peritoneu a v parenchymat6znich
organech. V Zaludku arst€ byva ml€nad az nazloutla tekutina. Histologicky Zjigeme
piitomnost nekrotickych loZisek v parenchymatézniog@dnech, zejména v krvetvoriésti
ledvin, kde dochazi k dystrofii vSech fypourek. Fritomnost fivodce je nutné potvrdit
kultivaci na tkéovych kulturach a naslednou identifikaci.

Virova hemoragicka septikémie, VHS

Jednd se o inféki virové onemoceni, které je na seznamu nebeapeh nakaz
uvedenych v filoze¢. 3 Zakona o veterinarni §é&. 166/1999 Sb. v platném &mi a podléha
povinnému hlaSeni. Vnimavy k oneméphje pstruh duhovy, pstruh obecny, lipan podhorni,
Stika obecna, losos obecny &iteré maské druhy ryb. Podmujicim faktorem je zejména
teplota vody. Choroba postihuje vSechrékaveé kategorie ryb, nejrychlejSigieh ma u ryb
okolo jednoho roku &ku pri teplo€ 8-10°C. Klinicky se onemoeni projevuje apatii a
poruchami plavani. # ohledani a pitt nachazime ztmavnuti ke, exoftalmus
s periokularnimi krvaceninami, &&enou dutinuélni, anémii Zaber, fitomnost krvacenin na
povrchu tla, na Zabrach, ve svalo¥ina ve vnitnich organech. Degenerativni &amy
v ledvinach a jatrech vedou k poruSe krvetvorby ané&mii. RPitomnost fivodce je nutné
potvrdit kultivaci na tkovych kulturach a naslednou identifikaci.

Infekéni nekrdza pankreatu, IPN

Jedna se o infeki virové onemocini zejména mladych lososovitych ryb. Vnimavy
k onemocgni je pstruh obecny, pstruh duhovy, siven ameri@&aivelinus fontinalis siven
alpsky Salvelinus alpinus lipan podhorni a sihové. Podmjicimi faktory jsou zejménagk
ryb a teplota vody. NejvysSi mortalita byva zaznaawaéna u gidku o velikosti do 5 cm afp
teplog 10-14°C. Klinicky se onemo¢ni projevuje poruchami plavéani, nechutenstvim,
ztratou reflex a hynutim. B ohledani a pitt nachdzime néapadné ztmavnutiZé,
exoftalmus, z¥tSenou dutinudni, pcitomnost krvacenin okolo ploutvi, v okoli pyloriakty
piivéskli a na vnitnich organech. V Zaludku aiet¢ byva bezbarva az nige¢ zakalend
tekutina. Byvaji zdiené ledviny, anemicka jatra a anemicka slezinaokbigicky zji¥ujeme
nekrozu pankreatickych bék Pritomnost fivodce je nutné potvrdit kultivaci na ti@/ych
kulturach a naslednou identifikaci.

Furunkul6za lososovitych ryb

Furunkuléza je bakterialni onemaen zpisobenéAeromonas salmonicidaubsp.
salmonicida Vnimavé jsou lososovité ryby, zejména pstruh ofjex siven americky. Pstruh
duhovy je odolgjSi. VnimawjSi jsou roviZz starSi ¢kové kategorie. Onemoéni se
vyskytuje gedevsim fi vySSich teplotach vody (15-21°C). DalSimi poduajicimi faktory
jsou nap. i organické zn&sténi vody, vysoka hustota rybi obsadky, oslabeniajybPibeh
choroby je perakutni az chronicky. Perakutniibph je WwtSinou u mladych &kovych
kategorii ryb a byva bezijgnaki. Akutni piibéh je typicky zastem steva. V subakutnim
praibéhu se vytvéeji abscesy ve svalovinkteré se pozii provaluji na povrch ve forgh
hlubokych koZnich ¥edy — furunkii, coz je typické pro chronickou formu oneméch Pro



potvrzeni choroby je pte#ba posoudit situaci v chovu, klinické a patologizkeny a provést
kultivaci a néslednou identifikacitpodce. Chorobu Ize tlumit pouZzitim antimikrobialmic
latek. Perspektivni preventivni metodou je vakamadakcina je registrovana iGR.

Obr. 1: Siven americky s provalenym furunklem péoetni ploutvi, okolo tlakova nekroza se
sekundarnim zaplignim (vlevo nahte), vpravo nahi@ pstruh duhovy s podkoznim
abscesem a dotez timto zagtlivym loziskem. Foto M. Palikova.

Yersinioza (ERM)

Onemocgni ozn&ované jako bakteridlni hemoragicka septikémie jésapeno
bakteriiYersinia ruckeri Vnimavé jsou lososovité ryby, zejména pstruh dyh®nimaw;jsi
jsou mladsi vkoveé kategorie ve stdo jednoho roku. Onemogmi se vyskytuje fedevsim
pii nizSich teplotach vody (13-15°C). Mezi podiujici faktory pati i zakaly vody.

Obr. 2: Krvaceniny vifedni komde oni (vlevo), z¥tSena dutina ¢étni (uprosted),
krvaceniny v dutia Ustni (vpravo). Foto M. Palikova.



Choroba probiha akutraz chronicky. U ryb se objevuji poruchy plavangl@mnost,
ryby jsou napadhtmavé. B pitvé zjiStujeme pitomnost krvacenin vipdni komée ani,
okolo ploutvi, v dutig ustni (natelistech), na slelich, na vnitnich organech a ve viitim
tuku. Dale zjiSujeme exoftalmus, 2¥Seni €Ini dutiny, zagt zadniho oddilu gtva, zétSeni
sleziny a pitomnost nekrotickych loZisek v ledvindch. Obsatevst je krvavy nebo je
vyplnén Zlutou hlenovitou masou. Pro potvrzeni chorobgqgéeba posoudit situaci v chovu,
klinické a patologické zemy a provést kultivaci a naslednou identifikaévpdce. Chorobu
Ize tlumit pouzitim antimikrobialnich latek. Perkpeni preventivni metodou je vakcinace.
Vakcina je registrovana i¢R.

Flavobakteriozy
» Cytofagdza lososovitych

Pavodcem onemocmi je bakterie Flavobacterium psychrophilumOnemocani
postihuje zejména pstruha duhového, ale vnimavé js¢né druhy lososovitych ryb.
K propuknuti onemoaimi dochazi f teplo& pod 13°C, optimalni teplota je 4-10°C, dalSimi
podmiiujicimi faktory jsou nap i organické zn&sténi vody, vysoka hustota rybi obsadky,
nizsi kyslikatost vody aj. Na rybach zjifeme Sedavé az &exvenalé skvrny, zejména
v okoli htbetni a ocasni ploutve. K hynuti dochazi az za di@eci tydna. Pro potvrzeni
choroby je paeba posoudit situaci v chovu, klinické a patologiakeny a provést kultivaci
a naslednou identifikacigpodce. Rvodce vSak vyZzaduje specialnidy na kultivaci (nap
tzv. cytofaga agar podle Anackera a Ordala). Chotab tlumit pouzitim antimikrobialnich
latek.
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Obr. 3. Ploch& koZzni Iéze v okolffdetni ploutve a na ocasnim nasadci sivena amenckéh

zpasobena flavobakteriemi. Foto M. Palikova.

e Syndrom plidku pstruha duhového
Stejny mivodce jako u cytofagdzy apobuje onemoemi plidku pstruha duhového ve
véku 4-7 tydri od z&atku @ijmu potravy. Onemocimi se projevuje apatii, anorexii, ztratou
rovnovahy, exoftalmem, anémii Zzaber a #&mith orgafd, zwtSenou dutinou étni
s pritomnosti exsudatu a &&enim sleziny. Diagnostika idéa je stejna jako u cytofagodzy.

» Flavobakteridza Zaber lososovitych



Onemocgni vyvolavaji Gzné druhy flavobakterii z rod&lavobacterium,zejména
F. branchiophilum Onemoctini postihuje zejména pstruha duhového, ale vnirjgéi jiné
druhy lososovitych ryb. Ne&astji onemocni phdek do jednoho roku (velikost 3-8cm).
Podmiiujicimi faktory jsou poSkozeni Zabefizné etiologie, organické z&iéteni vody,
nedostatek vitaminu 8 Ryby hynou za ifiznaki duSeni, maji slou barvu, pekrvené
zahlergné zabry, pozgji anemické. Detail§Si vySeteni Zaber odhali zdeni Zabernich listk
s hyperplazii Zaberniho epitelu na jejich perifeMiohou byt pitomna i nekroticka loziska.
Diagnostika i Iéba je stejna jako u cytofagdzy.

Saprolegni6za

negastji plisné¢ zrodi Achlya a Saprolegnia Jejich vyskyt ve vodnim prasdi je
ubikvitarni. Uchyti se v3ak aZ na prim&moskozeném povrchuike, Zaber nebo jike€asto
doprovazi onemodani, pri kterych dochazi ke snizeni vylwani hlenu. Je tedy povazovano
za sekundarni onemasmi. Vlastni choroba magtSinou chronicky pibéh, plisé se roziista
do okolni zdravé tkana mize dojit az k poruSe homeostazy a k hynuti rybpbistizenych
rybach vidime Sedé vatovité narosty, ryby jsouiakéf odaluji se od hejna. Diagnostika je
zaloZena na klinickém, patologickém a mikroskopickeySeteni ryb. K I&€b¢ je mozné
pouZzit nap. jododetergentni preparaty nebo manganistan draséllezité je odstranit
primérni gicinu vedouci k zaplismi.

Ichtyobodo6za

Pavodce, béikoveclchthyobodo necatomapada &zi a zabry ryb, fedevsSim pidku,
kde vysava buttny obsah. Po opuSti hostitele vytvBi cysty. Ri napadeni dochazi
k nékolikanasobnému zesileni epidermis doprovazenéminymnp vymizenim budk
hlenovych. Nasledh vznikaji ploSné eroze az zfmeho rozsahu a vudledku selhani
osmoregulace dochazi k hynuti napadenych ryb. E koiytimalni teplota vody pro jeho
mnozeni je kolem 25°C, vyhovuje mu teplota i kol@BfC, tudiz se uplatje i v chovech
lososovitych ryb. Na rybach jsou patrné Sedavékykmejména naibet€ a ploutvich, roviz
jsou naSedlé Zabry. Ryby hynou z#izpaki duSeni. K tlumeni ichtyobod6zy se pouzivaji
kratkodobé koupele v chloridu sodném a ve formaldah Winnost koupele ve
formaldehydu je vSakipnizkych teplotach mala.

Obr. 4. Zesileni epidermigipmapadenilchthyobodo necatoiKresba V. Palik.

Chilodonel6za
Pavodci, nalevniciChilodonella piscicola a Ch. hexastich#skycepelenky, napadaji
kuzi a zabry ryb, pohlcuji drobné organickéste&ky a rozruSuji epitel Zaber a epidermis.



V negiznivych podminkach vytiécysty. Ri napadeni dochazi k nekrézariizk a zaber za
sowasné hypersekrece hlenu. Mohou vznikat aZz rozsétdée, poruchy osmoregulace
a kachexie. | kdyz optimalni teplota vody pro jbejimnoZeni je kolem 5-10°C, mohou se
oslabeni ryb a kyslikové deficity. Na rybach jsairpé Sedavé okrsky, rodh jsou naSedlé
Zabry. Ryby hynou zaifznaki dusSeni. K tlumeni chilodonelézy se pouzivaji kodibbe
koupele v chloridu sodném a ve formaldehydgindost koupele ve formaldehydu je v3ak p
nizkych teplotach mala.

Obr. 5. RivodceChilodonella piscicolas listovitym tvaremda a s fadamirasinek. Foto M.
Palikova.

Ichtyoftiriéza

Pavodce, nalevnik koZzovec ryldighthyophthirius multifiliis napadé &Zi a Zabry ryb
a pati mezi nejzavazySi parazitarni fivodce, zejména v intenzivnich chovech. Z invaznich
stadii se v ¥Zi ¢i v Zabernim epitelu vyviji az 1mm velky trofonteky se posléze uvolni
a k dalSimu mnoZeni dochazi ve vodélka cyklu je zavisla na tepitpii teplo€ okolo
10°C trva az 35 di pri optimalni teplog okolo 25°C trva pouzeékolik hodin. Krong vyssi
teploty vody mu vyhovuje velké nahkgeni ryb a jejich oslabeni. Na povrchu ryb jsournke
viditelné bilé téky. Ryby hynou za ifznaki duSeni. Vzhledem ktomu, Ze se kozovci
zanduji pod povrchy napadenych tkani, je tlumeni tétonaci obtizné a dlouhodobé.
Koupele misobi pouze na volna stadia. V praxi Ize vyuzit Hmobé koupele za pouziti
latek, které uvaluji reaktivni formy kysliku, nap 36% Persteril (2,85ml/1m3 vody dvakrat
denrg).
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Obr. 6. Lipan podhorni spomnosti koZzovce na povrchdld ve forng bilé krupicky” a
vpravo mikroskopicky snimekipodcelchthyophthirius multifiliis.Foto M. Palikova.

Poskozeni ryb vyvolané ektokomenzaly

Ektokomenzalni prvoci vyuZzivaji ryby jako vhodnybstrat pro ziskavani potravy.
Jejich fipadné patogennitapobeni spéiva v drazdni burek, zhorSeni zdravotniho stavu
primarre oslabeného nebo poSkozeného hostitele a v porsseoregulace ip jejich
masivnim pemnoZeni. Mezi nejzn&j$i druhy pati nag. zéstupci rod Trichophrya,
Apiosoma, Epistylis, Ambiphryaj. Lze sem Zadit i pivodce kryptobidézyCryptobia
branchialis a pdaetnou skupinu tzv. brousilek (naprody Trichodina, Tripartiella,
Trichodinellg aj.). Terapeuticky Ize pouZit koupel v NaCl nemformaldehydu. Einnost
koupele ve formaldehydu je vSak pizkych teplotach mala.

L5

b Soes
e

Obr. 7. Cryptobia branchialisse gichytava na povrSich adhezi #teho béiku (vpravo
preparat barveny Giemsoresba V. Palik. Foto M. Palikova

'''''

Obr. 8.Trichodinasp. (stibfeny preparat vievo), uprdst Epistylissp. a vpravoApiosoma
sp. (barveno Giemsou). Foto M. Palikova.

Myxosporeozy

Donedavna byli fiwvodci myxosporedziazeni mezi prvoky, avSak sgigpenim
molekularnich metod byli ipfazeni mezi mnohobutiné organismy do kmene Myxozoa.
Myxozoa maji slozity vyvojovy cyklus¢asto vazany na dva hostitele. Wcthito
dvojhostitelskych myxozoi rozliSujeme &wyvojové faze: aktinosporeovou probihajici
v bezobratlych, jejimz vysledkem je aktinospora elihi pro ryby; druha faze
je myxosporeova probihajici v rybach, ktera &otvorbou myxospor. Typickou strukturou
infekénich stadii je fitomnost polovych Wi, z nichZz po nakazeni ryby vysli vlakno
slouzici k fixaci spory a vlaknem projde dvoujadezarodek. Ten, dle organové spegtibsti
daného druhu, pronikne dociteho organu. V cilovém organu se poté vyviji mrjaterné
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plazmodium, v 8BmZ vznikaji spory. V chovu lososovitych ryb se wflgi zejména dva
druhy —Myxobolus cerebralia Tetracapsuloides bryosalmonae

. Myxoboléza lososovitych
Pivodce,M. cerebralis,napada chrupaitou tkai ryb, kterou rozruSuje a fagocytuje,
¢imz vznikaji dutinky vyplané plazmodii a pozji sporami. Rvodce se uplauje u ptidku
ryb, kdy je jet kostra pevazri chrupavitd. Druhym hostitelem jsou witky, v nichz
dospiva infekni stadium, tzv. triaktinomyxon. Choroba se projevmekoordinovanymi
pohyby, ztmavnutimiZe a deformacemi kostry a lebky. Terapie se nepgliova

. PKD

Proliferativni onemoaimi ledvin (PKD) je zfisobeno pvodcem Tetracapsuloides
bryosalmonae Jedna se o dvojhostitelskéhaivpdce, hostiteli jsou lososovité ryby
a mechovky -Bryozoa které uvohuji infekéni stadia do vodniho prdsti a ta fes zabry
a kiizi pronikaji do organismu lososovitych ryb lososovitych ryb v zavislosti na druhu
dochazi kiizné proliferaci intersticialni tk&redvin a k mizeni ledvinnych kandlkPodobné
zmeény mohou byt i ve slezi jatrech,éi v jinych organech. U lososovitych ryb rozliSujeme
dveé faze vyvoje: extrasporogenni a sporogenni stadiedrick et al., 1993).

Obr. 9. Pstruh duhovy se &senou dutinou étni s exsudatem afpomnosti drobnych
petechialnich krvacenin viki (vlevo); vpravo z¥tSena slezina, anemickd jatra a izdé
ledviny zejména v kaudaldasti se skvrnitym vzhledem. Foto M. Palikova.

(zvétSeni 400x), vpravo uprded ledvinny kanélek se sporogennim stadierbryosalmonae
(zvétSeni 1000x)Foto M. Palikova.
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Za proliferaci intersticia spojenou ses@@enim ledvin Mze extrasporogenni vyvoj, za
2-3 tydny mivodce migruje do lumina ledvinnych kan&lkkde probih& vyvoj sporogenni
korgici uvolrénim spor meéi do vrejSiho prostedi (Tops et al., 2004; Hedrick et al., 2004).
PKD se vyskytuje néastji u jednoletych ryb v obdoliiervenec ~ijen, po prodliané infekci
byvaji ryby imunni vci reinfekci (Foot a Hedrick, 1987). Pokud se netrplaekundarni
infekce, dochazi &Sinou pouze k menSim ztratdm a k samovyzdravebi ppsadky
(Schmidt-Posthaus et al., 2012; Palikova a koll420

Monogenedzy

Monogenea se pomocifiphytného disku na zadnim koncéla (opistohaptor)
prichytavaji na povrchu ke a Zaber, dosahuji velikosti od desetin milimgiou rékolik
milimetri a jsou Zivoroda nebo vejcoroda. Jejictileditym znakem je hostitelska
specifénost. V chovu lososovitych ryb seudeme setkat zejména s Zivorodym druhem
Gyrodactylus truttaePri namnoZeni mohou #Agobovat znéné ztraty, zejména u mladSich
vékovych kategorii. Monogenea vyvolavaji drédtdzZaberniho epitelu a epidermis, nastedn
jejich hyperplazii a rozvoj nekrotickych prodéesMisto gichyceni se stava rovha vstupni
branou pro sekundarni infekce. Kl monogenedz v chovu lososovitych ryb se pouziva
zejména kratkodoba (30-60 minut) koupel ve formiaydiel (0,17-0,25 ml/l).

N

Raaal
Obr. 11. Schematicky nakres monogenei r@guodactylus(zivorody, vlevo) éDactylogyrus
(vejcorody, vpravo). Kresba V. Palik.

DalSi infekéni onemocrni

Je poteba zdraznit, Ze vySe uvedena infek onemoc#ni negedstavuji vSechna
zdravotni rizika, se kterymi se ttheme v intenzivnich chovech setkat, ale pouze ta
nejzavazuyjSi a nefasgji se vyskytujici v naSich podminkach. Zacitych okolnosti se
muzeme setkat i s jinymi chorobami, zejména paradzitér pivodu, které by se teoreticky
v uzaweném chovu ne#ty uplatnit. Pokud se vSakipodce do chovu dostane a pokud jsou
v chovu vhodné podminky pro uskéteni vyvojového cyklu, mize zpisobit zn&né
ekonomické ztraty nejenom svou patogenitou, alefmbd estetickym zhorSenim kvality
produktu. Navic mohou titogwodci negativi ovliviiovat i vstebavani a konverzi Zivin a tim
zmensSit pirastky ryb a napadené ryby se satiegé stavaji vice vnimavé k dalSim
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patogerim ¢i jinym stresovym faktarm. Takovym pikladem niize byt nap. pomnozeni
Skrkavky Raphidascaris acysu niz miZze byt lososovitad ryba definitivnim hostitelem
(dosglci hlistice v travicim traktu) i mezihostitelem ggsuly s larvami ve &b¢ steva
a pylorickych pivéski, v jatrech.) (Palikova a kol., 2014). Ozdravendwth je terapeuticky
prakticky nemozné, je piaba se zattit na zoohygienu chovu a n&gouseni vyvojového
cyklu parazita.

Obr. 12. Kapsuly v jatrech a naresg a ponrickych- pivéscich sivena amerického (dva
obrazky vlevo); vpravo dosfei v travicim traktu Foto M. Palikova.

Poruchy alimentarniho gvodu

Choroby alimentarniho gwodu maji vyznamné postaveni pgau ryb chovanych
v intenzivnich podminkach. Vzhledem k minimalnimuuiti prirozené potravy jsou &thto
chovech ryby vSeché&kovych kategorii odkazany naigun kompletnich krmnych sisi.
Krmné snési tedy musi obsahovat vSechny Ziviny, které jsotné pro udrZzeni homeostazy
organizmu a navic zajistit pozadovarjrijsstek lesné hmotnosti za definovatigsovy Usek.
Hlavnimi slozkami krmnych s#si pro lososovité ryby, které jsou &&$gji chovany
v akvakulturach, jsou proteiny. $si dale obsahuji relatiénnizké mnozZstvi sachafid
a vysoké mnozstvi lipid Krom¢ zakladnich zivin musi byt v krmnych 8sich zastoupeny
vSechny esencialni vitaminy a mineralni latky, &teyby nejsou schopny v dost&tém
mnozstvi absorbovat z vodniho piesti. Alimentarni poruchy mohou byt kvantitativnhiho
charakteru, kdy krajnim ifpadem je absolutni deficience spojena s vyhladior, nebo
kvalitativniho charakteru, které maji rozhodujitdhu pro dobry zdravotni stav ryb.iide
byly choroby alimentarnihotwodu zpisobovany spiSe deficiencemi nebo nizkym obsahem
vitamini, zatimco v sotasnosti jsou néastji spojeny s oxidaci tuk se zaplisgtnim Spatg
skladovanych krmnych stei a s deficiencemi vznikajicimi antagonistickymierakcemi
mezi jednotlivymi komponenty. Mezi nejzav&Rii poruchy alimentarnihoupodu pati
tukova az ceroidni degenerace jater a onegmicrzpisobena zkrmovanim krmiva
napadeného toxinogennimi plésm nebo kontaminovaného jejich sekundarnimi toxioky
aflatoxinim. Jejich pijem v potra¥ (dle mnozstvi a délky konzumacejibe vyvolat tvorbu
neoplastickych z#én az hromadné hynuti. Alimentarni poruchy neni élklkagnostikovat,
obvykle byvaji spojeny se zvySenou vnimavosti rybfékénim onemocénim. NegastjsSi
klinické prfiznaky jsou inapetence, ztmavnutiiZk, letargie a pomalyust (Kouil
a kol., 2008).

Poruchy spojené se Spatnou kvalitou vody

14



NejzavazijSimi problémy v recirkulénich systémech tykajicimi se kvality vody je
nedostatek kysliku a vysoka koncentrace & ain dusiku (amoniak, dusitany). Saturace vody
kyslikem je zaji&tna vhodnym systémem provzdo$ani. Odbourdvani amoniaku, jako
hlavniho produktu dusikatého metabolismu ryb, grabi biofiltrech procesem nitrifikacefip
kterém dochézi k biologické oxidaci amoniakalnihasidu na dusitany a nasledn
na dustnany, které jsou pro ryby t&inneskodné. Pokud je druha faze nitrifikace pomala,
dochazi k hromashi dusitami, které jsou absorbovany chloridovymi tfami Zaber
a transportovany do krve, kde oxiduji Zelezotewenych krvinkach a vznika tak
methemoglobin, ktery neni schopen transportovalilkkyMethemoglobinémie se projevuje
hnédym zbarvenim krve a Zaber a samej¢ duSenim ryb. Na sniZeni toxicity dusiiama
pozitivni vliv ptitomnost chlorid ve vod, pro lososovité ryby by &h byt poner CI/N-NO,
vyS8Si nez 17. Zpomaleni druhé faze nitrifikac&mbyt zfisobeno nedostateym rozvojem
nitrifika¢nich bakterii, odudtenim bakterii z@vodu l&ebného zdsahu — napaplikace
antibiotik, nizkou koncentraci rozpasého kysliku aj. (Mares a kol., 2014).

c. Péce o generacni ryby a vytér

Ne kazdy podnik, ktery provozuje recirkéibd systém, disponuje vlastnim geririan
hejnem ryb a provadi si sam inkubaci jiker a odcptimku. Mnohdy nakupuje jikry nebo
piimo nasadovy materidl. Pokud ma geterahejno ryb, je pdeba je uchovavat ve
zvlastnich nadrzich vhodnych pro chov geteieh ryb. DalSi moZnosti je odlovit gen&na
ryby z volnych vod. Tento #gob gipada v Uvahu zejména u pstruha obecného a lipana
podhorniho. U genetaich ryb se kontroluje jejich fipravenost k vyru. Manipulaci
s rybami je vSak nutno omezit na nezbytné minimahby, ryby nebyly nadin¢ stresovany
a nedoslo k jejich poSkozeni. Wtsich exemplé je vhodné pouZiti anestézie (registrované
anestetikum pro ryby ¢R neni, je mozné ale pouZzit faprebitkovy olej, ten viak nelze
pouzit u potravinovych ryb, jelikoZ nema stanoveaximmalni rezidualni limit — MRL). Lze
vSak na vyjimku pouZit jiné preparaty registrovangnych statech EU (Kokdva, 2014).
Ryby je nutné vytirat v jejich optimalni pohlavmalosti — mimo optimalni obdobiti®e dojit
k poSkozeni vnthich orgad generanich ryb. Nedozralé neborgzralé jikry maji nizsi
kvalitu — niZSi procento oplozenosti a vysSi ztragyriibéhu inkubace. Ryba se musi drzet ve
vihké tkanirg, primérenou silou tak, aby nedoslo k jejimu poSkozenityJilesmi do misky
padat z ¥tSi vySky, aby nedoSlo k jejich poSkozeni. Jikékyge nutnoradre doftit, aby se
predeSlo naslednym porucham rozmnozovani v dalStebhHePo Uplném vigni jikerngku
uloZzime do maniputai nadrze na zotaveni (Kbua kol., 2008). Po vyru je vhodné
generéni ryby oSetit koupeli nap. v NaCl, v preparatech na bazi jodu nebo kyseliny
peroctové, fipadre doplnit aplikaci medikovaného krmiva s antimik@hbimi latkami.

d. Vyvoj a inkubace jiker a odchov pliidku

Béhem vyvoje jiker a vékového plidku se mohou objevovatizné poruchy a chorobné
stavy, mnohdy nejasné etiologie, jako jsou:
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ZadrZzeni jiker, ke kterému dochazi &stedku promeskani Wtu v optimalnim
vytérovém obdobi vlivem nahlych zin vrgjSiho prostedi nebo traumatizacéimmelém
vytéru a degenerativnich nebo vrozenychimrgonad a pohlavnich cest.
Odumirani jiker nedozréalych, regralych nebo Spatnoplozenych. Row¥ rizné
negiznivé vlivy prostedi (zneisteni vody nebo kyslikovy deficit) mohou &gobit
preruseni vyvoje.
Zaplisreéni jiker zejména plistmi roduAchlyaa SaprolegniaPlisrgé se uchyti nejprve na
povrchu poskozenych, neoplozenych nebo uhynulytr,jiale poslézeipristaji i na
jikry zdravé a nepoSkozené.
objevit i u jiker mimo optimalni dobu zralosti.
Fialowni jiker je zmsobeno pomnoZzenim bakterii z rod®Pseudomonas
a Chromobacteriunprodukujicich pigment.
Bila skvrnitost jiker a wé&ového ptidku je pravdpodobr zagic¢inéna bakteriemi,
nicmére v jeji etiologii hraje vyznamnou roli fada podmiujicich faktofi, jako je
neSetrné zachazeni s geweiei rybami, jejich neplnohodnotné krmeni, nespéavn
vytérova technika, mechanickéresy jiker aj.
Vodnatelnost Zloutkového vl je zpisobena fedevSim nespravnou a neplnohodnotnou
vyzivou gener&nich ryb, jenz vede k nizké kvalitpohlavnich produkt V etiologii
onemocgni je nutné poitat i s uplaténim bakterii.
Vyskyt zrid a rachitida gidku jsou zjisobeny atesy v ptibéhu ryhovani, nekvalitnimi
pohlavnimi produkty, nedostatkem kysliku nacdtau kuleni, chemickymi latkami,
traumatizaci aj.

Mezi poruchy nejasné etiologie piatejména réknuti jiker, kde za mozné agens jsou

povazovany bakterie nebo améby a zaskrceni Zloahimvéku (Svobodova a kol. 2007).

Z vySe uvedeneho ¥fu chorob a chorobnych staye patrné, Ze mnoho viivmuze

zpasobit vyznamné ztraty jiz dhem vy€ru a inkubace jiker. Jejich terapie a zejména
prevence spiva v odstragni jejich g@icin, tj.

Vybér vhodnych genetaich ryb.

PInohodnotna vyziva genérsch ryb.

Vytér generéanich ryb v optimalnim vygrovém obdobi.

Dodrzovani hygienickych zasad a spravnych techmckggh postug pri umélém vytru
ryb.

Pravidelné odstrevani odurntelych anebo poskozenych jiker — tim omezime zaplisn
a prerastani plisg na jikry zdrave.

Filtrace gitokové vody.

Pohlavni produkty jefeéba zajistit ped nepiznivymi vlivy prostedi — vysoka neboiihs
nizkéa teplota, Pmeé slunéni paprsky.

V aparéatech je vhodné udrzovat optimalni teplotw (pstruha duhového 8-12°€imz
piredchazime vySSim ztratam a vyskytu deformaci) aquty.

V obdobi, kdy jsou jikry citlivé na wjSi vlivy, zejména na e¢sy (u pstruha duhového
cca v obdobi 70 — 100d°), je nutné se vyvarovatrjdoliv manipulacim s jikrou (o¢sy,
premig’ovani, odsavani kalu, manipulace 8tpkem, apod.).
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» V dohke kuleni je poteba Ehem dne opakov&modstraiovat jikerné obaly, jejichZ rychly
rozklad by mohl zajiinit snizeni kvality vody (Bti¢ a Kouil, 2012; Navratil a kol.,
2000).

V piipact potreby je mozné prov&t lecebné nebo preventivni koupele. Jako
preventivni koupele lze pouzit koupele v jododetatgich preparatech, soli nebo ve
formaldehydu. Pro pottovaci koupel v chloridu sodném se aplikuje do dyw@0-50g NacCl.
Formaldehyd (36-38%) se pouziva reé¥nve forn¢ kratkodobé (10 minut) koupele
v koncentraci 0,05-0,35 nill Jododetergentniifpravky (Wescodyne se uZiva v koncentraci
2-20 ml.I*, Jodisol v koncentraci 2-50mit,l oba po dobu 2-5 minut 1-2x defrjsou krong
plisni a bakterii &inné i na viry penasené na povrchu jiker. Jako dalSi perspektiaZinmst
se v soudasnosti jevi pouziti roztoku kyseliny peroctové (WP Kratkodobou koupel v KPO
Ize provést fimo v inkub&nich lahvich B zastaveni fitoku vody na cca 2 minuty
v koncentraci 0,5-5mg KPO'ldle teploty vody#im vy3si teplota vody, tim nizsi koncentrace
KPO (Zuskovéa a kol., 2011). Pro¢bné koupele jiker potravinovych ryb je &kterych
zemich EU registrovaniipravek Pyceze sol. {inna latka bronopol), ktery Ize déR dovézt
na zaklad povoleni SVSCR. Nejvhodgjsi je samoejmé pouzivani nezavadné pitné vody,
piipadré dezinfekce vody pomoci UV &ni (Svobodova a kol., 2007).

Pri aplikaci koupeli pro gidek (a odchovavané ryby) je nutno dodrzovekofik
zasad:

* Vybér vhodné koupele na zakkageterindrniho vyséeni.

* V piipadt pondovaci koupele teplota lagshodna s teplotou odchovnéhdizani.

*  Pred koupeli ryby 8-12h nekrmit.

e Prfed hromadnou koupeli je vhodné provést zkousSkuestiadsti na mensim @tu ryb.

Obdobi rozkrmovani pbku je velice dlezitou fazi a =z hlediska zdravotniho
je poteba co nejrychleji dosahnout velikostigiku pres 5-6¢cm, a takipklenout obdobi, kdy
je nejvnimaxjSi zejména k parazitarnim infekcimii Bdchovu phdku je poteba dena
odstraiovat uhynulé jedince a jedince s vyvojovymi vadamivréZz zbytky krmiv
a exkrementy ryb, aby nedochazelo ke sniZzeni kvalitdy a k pomnozZeni nezadoucich
bakterii a plisni. Vzhledem Kk citlivosti qaku na s¥tlo v obdobi klidové faze odchovu
plidku, tj. do naplani plynového michyie, je nutné odchovné Zlaby co nejvice zastinit.
Naopak po rozplavani a pofgghodu na exogenni potravuugék potebuje dostataé
oswtleni odchovnych nadrzi (Ko a kol., 2008). Bhem odchovu je nutna pravidelna
kontrola zdravotniho stavuiaku, nejlépe v tydennich intervalech, nébqxipac zavigeni
patogenu do chovného priedi mize dojit velice rychle k jeho pomnoZzeni a i relativnalé
mnoZstvi parazit mize zpmisobit u piidku vazné zdravotni problémy. R&mje nutné
provadt pravidelnou kontrolu zakladnich ukazat&vality vody (teplota, @ NHs, pH, NGO
aj.), a to minimala jednou den& Pokud by doSlo k naruSeni procesu nitrifikaced statek
kysliku, nizké pH, fetizeni biofiltru, ahyn bakterii), hrozi v systémarist koncentrace
dusitanii. Jednoduchou prevenci jégani chloridu sodného do vody. Nizké phiza roviéz
zpasobit poSkozeni povrchovych biknkize a Zaber a takto posSkozené povrchy se stanou
vstupni branou pro mozné bakteriakii plisnové infekce, podohinjako pokles kysliku
spojeny s poskozenim Zaber {Bua Kouil, 2012).

Obecna pravidla provozu recirkdfd lihné uvadi Bui¢ a Kouil, 2012:
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* Nasazovat pouze jikry nebodplek z oeienych chowu bez infeknich onemoceni.

» Dodrzovat striktni zoohygienu — zamezit kontaminaé&adim, ochrannymi pofickami,
vodou aj.

» Dusledrg petovat o ryby a system (krmeni, odkalovaiiseni).

» Sledovat rybi obsadku (chovanist) a optimalizovat postupy.

» Denrt sledovat a regulovat zakladni fyzikalni a chemigiéametry vody.

* Dlouhodolg sledovat kvalitu vody a krmiva.

e. Preventivni, profylaktické a 1écebné zdsahy pri odchovu ndsad a trZnich ryb

Prevence je snazSi neZh@, I&ebné zasahy by #ty byt opatenim nouzovym, které
nastupuje az vifpad nel&inné prevence. Hlavni zasady prevence vzniku chandib
v intenzivnim chovu danského typu bylgnpredstavovat:

« Kuvalitni pfitokova voda prosta patogenniakvpdai chorob.

» Denni odstraovani uhynulych ryb.

» Minimalizace manipulaci s rybou — minimalizace npaécniho stresu a mechanickych
porareni, kterd mohou byt vstupni branou infekce.

» Kuvalita ndsadového materialu - Wbvhodnych linii ryb pro dany chov — najiizend
siveni, u nichZz je patrna vySSi odolnosticv nékterym bakterialnim i parazitarnim
onemocgnim.

* Samostatné htadi pouze pro dany chov.

» Dezinfekce vyskladinych nadrzi, niadi.

* Pravideln&isteni filtra.

* Vhodna technologie krmeni plnohodnotnym krmivem gi@oou ¥kovou kategorii.

* Volba spravné hustoty rybi obsadky.

* Zamezeni zavieni patogetn do chovného progdi noé prisazovanymi rybami —
pravidelné kontroly zdravotniho stavu.

» Vakcinace.

» Dotace imunostimulafita probiotik — optimalizace zdravotniho stavu rgbsadky.

Volba spravné hustoty rybi obsadky se zda byt zeavaminiho hlediska jednim
z klicovych bodi. Chovné Zlaby recirkutmiho systému danského typu jsou zpravidla
nasazovany rybami o kusové hmotnosti 20-70gcefPmst rybi obsadky sefipnasazeni
pohybuje v rozgti od 8 do 18 tisic kusna Zlab, coZ? odpovida hustd@35-530 ks.n. Vysi
hustoty obsadky ryb chovnych Zfaje vyznamnym zfisobem ovliviena ekonomika provozu
takovéhoto zézeni. Na zaklatl produlkénich ukazatel bylo nejvyssi produkce dosazenio p
hustot obsadky 15-18 tisic kiisha zlab (Mares a kol., 2012)ii Réchto hustotach obsadek je
vSak patrny ndist bakterialnich kolonii detrg patogennich kmeénA. salmonicida Rovrez
intenzity a prevalence zachycenych patazigkazovaly vysSi hodnoty u ryb chovanych ve
vySSi hustat (Palikova a kol., 2014). Je proto otazkou, jalkadiustota rybi obsadky je j&st
unosna z hlediska rychléhdesii chorob a stresovéhé@gmbeni vysokych hustot obsadek.

Vedle hustoty obsadky je velkym rizikem zadai patogenu do systému, nébo
pokud ma fivodce vhodné podminky pro své upkath miZze byt jeho eliminace ztas
problematickad a ekonomicky n&rma. Proto je nutné zabranitgmosu patogeéndo chovného
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prostedi pravidelnym vySé&bvanim kazdého nasadového materialu. Rbvgby v systému
by mély byt pravidelnévySerovany v cca résicnich intervalech a piprojevu jakychkoliv
Klinickych priznaka onemocnd — omezeni pimu potravy, apatie ryb, fEnaky duSeni,
poruchy plavani, zvySené uhynyitomnost |€zi na povrchila, apod. VySéeni ndsad by
mélo byt provad#o veetné bakteriologického vySsgni s naslednou identifikaci bakterialnich
kmenu, zjiSEni jejich citlivosti k antimikrobialnim latkam a uetani kmenu pro ppadnou
vyrobu autogenni vakciny pro odchov nasad a trznich ryb. Autogenni vakciny jsounyyrab¢
vyhradnéz patogent nebo antigena ziskanych v konkrétnim hejnu ryb v danédakpbiuze
vtomto chovu a lokakt mize byt vakcina pouzita. Autogenni vakciny musi b¥tiw
inaktivovany a jejich vyroba v autorizované instituctiza byt zahdjena jen na zaktad
Predpisu pro vyrobu veterinarni autogenni vakciny aystého oSatjicim veterinarnim
Iékarem (z&kort. 378/2007 Sb., ve znépozd¢Sich pedpidi, § 71 odst. 4 a 2).

Vakcinace v intenzivnich chovech lososovitych ryb neni v podminkaebké
republiky @ilis rozvinuta a omezuje se prakticky na dakterialni onemocmd. V souasnée
dobé mame registrované pouze tyto komerné vyrabiné vakciny proti yersinioze (ERM) -
AQUAVAC ERM ORAL k peroralni aplikaci, AQUAVAC ERM CONCENTRATE
VACCINE pro aplikaci formou koupele a AQUAVAC RELERA pro podani pomoci koupele
nebo injek&i¢ — a jednu vakcinu proti furunkuléze - AQUAVAC FNB.BS pro injekai
(intraperitonedlni) aplikaci. V ramci EU jsou registrované ¢jeskeiny proti vibridzam.
Z uvedeného Wtu je patrné, Ze neni k dispozici vakcina proti fikui6ze aplikovatelna ve
forme koupele. Tuto skutmost Ize vyeSit pravépodanim autogenni vakciny.

U potravinovych ryb je mozné aplikovat pouzeiv@ registrovana, u kterych je
stanoven maximalni rezidualni limit (MRL) a ochranné Ihuta (OL). Dale pakerweterinarni
léka, zejména z davodu zabrari¢ utrpeni oSébvanych zuiat v pipadech, kdy neni
dostupny registrovany veterinarnicigéy pripravek, pouzit l&va v ramci tzv. kaskady (off-
label pouziti l1&iva popsané v § 3 vyhlasky 344/2008 Sb). V tomto fgadépak lze pouzit
i veterinarni 18ivy piipravek registrovany vR pro jiny druh nebo kategorii Zat, v (R
registrovany humanni faravek, veterinarni tévy ptipravek registrovany v jinérilenském
statt EU pro stejny nebo jiny druh zait, hromadnéebo individualné IEkarnépiipraveny
l&civy piipravek a veterinarni autogenni vakciny. U trznigh je vZzdy nutno dodrZet
ochrannou lhitu pro ryby, tj. nejmérk00d°. Odpowdnost za pouziti takovychto off-label
|&iv nese veterinarni IékaTen nize k I&bé ryb pouzit i Iéiva pro ryby registrovana
v zahranti, ale musi pozadat o povoleni dovozu Statni vetaminspravu, a to pkazdém
jednotlivém dovozu (Kok@va, 2014). Registrovanaciga uckena k aplikaci u ryb jsou
v sou@sné dob v CR ti: Flumiquil 50% plv. ad us. vet. ifnou latkou flumequin (OL
80d°; CEVA ANIMAL HEALTH, SK), Aquaflor 500mg/g premix pro medikaci krmiva pro
pstruha duhového simhou latkou florfenikol (OL 135d°; Intervet Intert@nal B.V.)

a Rupin Special gran. ad us. vet. ;1adu latkou oxytetracyklin, OL 389d°; UNIVIT s.r,0.

CZ), ktery je ovS8em @en pro kaprovité druhy ryb fPpouziti antimikrobialnich latek je vSak
nutné pamatovat na riziko omeze&nidokonce likvidace mikrofléry biofiltru a vybiragkove
ptipravky, které funkci biofiltru nejméndvlivivji. Ve sledovaném chovu byly zatim
vyzkouSeny 4 antimikrobialni latky: oxytetracyklin, ktery 100%ousmrtil bakterie biofiltru,

tudiz neni vhodny pro takovéto technologie, medikované krmivo (Biomar) s potencovanymi
sulfonamidy (Sulfonamidin+tribrisen), které je do systému vi@ilnavSak piropakovaném
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pouziti dochazi ke vzniku rezistence. Dale byl pouzit Enrogdinmdu latkou enrofloxacin,
ktery c¢ast&n¢ omezuje funkci biofiltru. Redavkovani l&va mé vsak pro ryby letalni
nasledky. Jako posledni byl pouzit registrovany Aquaflor, ktery d&bwast&éné omezuje

funkci biofiltru (Pfau, 2013).

Z piehledu registrovanychd®& je dale patrné, Ze neni k dispozici Zadné regjstné
antiparazitikum, ptom i parazitarni pavodci mohou v akvakukuizpusobovat vazneé
zdravotni problémy. V experimentalni terapii rafidaskaridozy u sivamerickych jsme
testovali pipravky Praziquantel EP 100g v praskové foracinna latka praziquantel) —
dovezen na vyjimku povolenou SVSR a Panacur 25 mg.| p.o. suspenze (ifina latka
fenbendazolum) a jejich kombinaci. Zvolena koncentrace pouzityoh(BD mg/kg Z. hm.),
at’ uz v samostatném nebo kombinovaném podéaniglaehadny vliv na larvalni stadia ani na
dospdce hlistic. K analyze rezidui d& byla pouzita vysoce citlivdA metoda HPLC, coz
umoznilo detekci jest velmi malych mnozZstvi xenobiotik ¥lesnych tekutinach i tkanich.
Vysledky testu potvrdily mdchozi poznatky — praziquantel i fenbendazol vyjkastsokou
rychlost metabolizace a eliminace z organismu ryb (Soukupova a kol., 2014).

Poznamka: Pokud neni uvedeno jinak, byly vySe uvedené informace ziskany z publikaci
Navratil a kol., 2000 a Svobodova a kol., 2007.

[I.  Srovnani novosti postupi

Metodika pinasSi nové postupy v souladu s 82, odst.1, pisnboa) 2 zakona.
130/2002 Sb. Popsanych metodickych postupt bylo dosazeno systematickéiuphaini
v aplikovaném vyzkumu, kterym byly experimentélni a teoretické prace pm&aicilem
ziskani novych poznatka zatienych na budouci vyuZiti v praxi.

V piedloZzené metodice jsou shrnuty poznatky ziskané npinitoringu vyskytu
infekénich a parazitarnich onemocn& necirkulgnich systémech danského typu vlgthu
roku, dopln&é udaji z dalSich chova a adaji literarnimi. Sésté je doporugnd strategie
sedovani vyskytu onemocné a realizace preventivnich a&ébnych zasahi. V takové foém
zpracovani se jedna o novy komplexni materiél pro chovatelské subjekty i veterinarni praxi.
V energeticky nartném necirkul&dnim systému ekonomika chovu vychazi z maximalni
produkce z jednotky objemu vodyfipzachovani kvality produkovanych trznich ryb,
eliminace ztrat zpiasobenych onemonim pi omezeni aplikace veterinarnich zasahu.

[1l.  Popis uplatnéni metodiky

Metodika je w¢ena pro chovatele ryb vyuZivajici systémy intentienchovu ryb na
principu vhanai velkého mnozZstvi vzduchu k pohybu vody v systéiejimu odplyrni
asaturaci kyslikem, tzv. nizkotlakych difuaér dalSich typt recirku&hich systér
aintenzivnich chovu lososovitych ryb. Metodika bude uplatn¢Smlouvou o uplatmi
certifikované metodiky" uzawnou mezi Mendelovou univerzitou v Bra firmou BioFish
s.r.o. se sidlem Horni Paseky 40, Ledad Sazavou.

Rozsah uplatndi metodiky je v systémech intenzivniho chovu losdgoh ryb.
Optimalizace zasad veterinarni ¢pé v takovych systémech chovu umozni aplikaci
preventivnich zasah a sniZzeni rizika vypuknuti a ro#Sni onemocm@d nizného typu.
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Predpokladané vyuziti vedch jiz vybudovanych a dalSich v gasnosti budovanych
recirkulainich systémech danského typiippdreé dalSich systémech vyuzivajicich RAS.

IV.  Ekonomické aspekty

Predpokladané ekonomické a dalginpsy jsou v zefektivini chovu ryb v systémech
intenzivniho chovu vyuZivajicich pruk,danského* systému. Ekonomickéiqosy Ize
vyjadiit ve snizeni Growhztrat o vice nez 50 %. Urovetrat v rozpti 10 — 30 % znamena
pii produkci 60 — 100 t (produkce jedné farmy) ekoraky dopad ve vysSi 600 tis. az 3 mil.
K¢ rocné pri realizatnich cenach 100 Kza 1 kg trznich ryb. DalSim faktorem jsou proghik
ztraty zhorSenymifimem a vyuzitim krmiva. ZhorSeni krmného koefidiena trovni 3-5 %
pii predpokladané hodnoimirné prevySujici hodnotu 1 a c&rkrmiva na urovni 35-40
odpovida Uspi@ 15 - 20 tis. K na 10 t produkce. DalSim jiz obt&nkvantifikovatelnym
efektem je sniZeni stresové & ryb misobenim zhorSenych hydrochemickych parainetr
chovného prosedi a negativni ovliwni ¢innosti biofiltru pouzitymi I€ebnymi preparaty.

Podékovani

Metodika vznikla za finatni podpory Narodni agentury pro zéslsky vyzkum,
projektu QJ 1210013 ,Technologie chovu sladkovoldnigb s vyuzitim recirkuknich
systénii danského typu se z&benim na metody efektivnihfizeni prostedi a veterinarni
p&e.”

Seznam pouZité literatury

BENBROOK, CH., M. 2002 Antibiotic drug use in U.§uaculture. IATP report. The
Northwest Science and Environmental Policy Cer8andpoint, Idaho, 18s.

BURIC, M., KOURIL, J. 2012. Technologie recirkuai lihné pro lososovité ryby. Edice
metodik: Fakulta ryki&tvi a ochrany vod JU @eskych Budjovicich, 34s.

DELABBIO, J., MURPHY, B.R., JOHNSON, G.R., MCMULLIN5.L., 2004. Anassessment
of biosecurity utilization in the recirculation $ecof finfish aquaculture in the United States
and Canadaquaculture242 165-179.

FOOT, , J.S., HEDRICK, R.P. 1987. Seasonal occugei the infectious stage of
proliferative kidney disease (PKD) and resistenderainbow trout, Salmo gairdner
iRichardson, to reinfectiodournal of Fish Biology0: 477-483.

HEDRICK, R.P., BAXA, D.V., DE KINKELIN, P., OKAMURAB. 2004. Malacosporean-
like spores in urine of rainbow trout react witltirady and DNA probes tdetracapsuloides
bryosalmonaeParasitological Research2: 81-88.

HEDRICK, R.P., MACCONNELL, E., DE KINKELIN, P. 19 Proliferative kidney disease
of salmonid fishAnnual Review of Fish Diseas&s?277-290.

KOLAROVA, J. 2014. Terapeutické moznosti v chovech @ — pehled.Veteringstvi 64:
533-538.

21



KOURIL, J. MARES, J., POKORNY, J., ADAMEK, Z., RANDAKT., KOLAROVA, J.,
PALIKOVA, M. 2008. Chov lososovitych druifryb, lipana a siin VUHR Vodiany, 141s.

MARES, J., KOPP, R., LANG S., BRABEC, T. 2012. @milizace obsadky a krmeni ryb
v recirkulanim systému danského typu. Metodika R05/2012 Mawaeliniverzita v Bré,
21s.

MARES, J., LANG S., KOPP, R., BRABEC, T., PFAU, R014. Technologie chovu
lososovitych ryb v recirkutanim systému danského typu. Technologie R08/2013\deleva
univerzita v Bri, 26s.

MEYER F.P.1991. Aquaculture disease and health geanant.Journal of Animal Science
69:4201-4208.

NAVRATIL, S., SVOBODOVA, Z., LUCKY, Z. 2000. Chorab ryb. Veterinarni a
farmaceuticka univerzita Brno, 155s.

PALIKOVA, M., SOUKUPOVA, Z., TICHY, F., PAPEZIKOVA,I., NAVRATIL, S.,
VOJTEK, L., JUNEK, F., HYRSL, P. 2014. Co v3echgby ustoji aneb praktické zkusenosti
s PKD. 65 let vyuky ryb&tvi na Mendelo¥ univerzi¢ v Brné. Brno, 2.-3.12.2014, ISBN
978-80-7509-153-6, s. 214-219.

PALIKOVA, M., NAVRATIL, S., CIZEK, A., SOUKUPOVA, Z., LANG, S., KOPP, R,
MARES, J. 2014. Seasonal occurrence of diseassslinonid recirculation system in the
Czech RepublicActa Veterinaria Brn@3: 201-207.

PFAU, R. 2013. &ilety provoz recirkulaniho systému firmy Biofish s.r.0. v Pravikow:
ZkuSenosti s chovem ryb v recirkatdm systému danského typu. Sbornfispsvki. Vyd:
Mendelova univerzita v By s. 29-35.

SCHMIDT-POSTHAUS, H., BETTGE, K., SEGNER, H., FOERR, U., WAHLI, T.
2012. Kidney patology and parasite intensity imibaw troutOncorhynchus mykissurviving
proliferative kidney disease: timecourse and inflee of temperaturedDiseases of Aquatic
Organism97: 207-218.

SOUKUPOVA, Z., DOUBKOVA, V., MARSALEK, P., PALIKOVA M., LANG, S. (2014).
Farmakokinetika praziquantelu a fenbendazolu porgéri aplikaci. 65 let vyuky ryliatvi
na Mendelow univerzi¢ v Brr€. Brno, 2.-3.12.2014, s. 180-185.

SVOBODOVA, Z., KOLAROVA, J., NAVRATIL, S., VESELY, T., CHOUPEK, P,
TESARCIK, J., CITEK, J. 2007. Nemoci sladkovodnich a akvarijnigh.rinformatorium
Praha, 264s.

TOPS, S., BAXA, D.V.,, MCDOWELL, T.S., HEDRICK, R,POKAMURA, B. 2004.
Evaluation of malacosporean life cycles througmgraission studiediseases of Aquatic
Organisms0: 109-121.

WEDEMEYER G 1970. The role of stress in the disaasgestance of fish. In: S.F. Snieszko

(Ed.) A Symposium on Diseases of Fishes and S#ledf, pp 30-35. Am. Fish. Soc.,
Washington, DC., Spec. Publ. No. 5., Bethesda, MD.

22



ZUSKOVA, E., MACHOVA, J., VELISEK, J., GELA D. 2011MoZnosti vyuZziti kyseliny
peronové v rybi&ké praxi. Edice metodik: Fakulta rystvi a ochrany vod JU @eskych
Budgjovicich, 26s.

23



Seznam redchéazejicich publikaci

KOPP, R., LANG,S., BRABEC, T., MARES, J. 2013. Mgé-chemické parametry
v recirkula&nim system danského typu v PravikoZkuSenosti s chovem ryb v recirkéham
systému danského typu. Sbornikspvki. Vyd: Mendelova univerzita v Bé Brno 12.12.
2013, ISBN 978-80-7375-919-3, s. 44- 51.

KOURIL, J., MARES, J., POKORNY, J., ADAMEK, Z., RANDAKT., KOLAROVA, J.,
PALIKOVA, M. 2008. Chov lososovitych druh ryb, lipana a giliBreeding of salmonid fish
kinds, grayling and whitefish). 1. vyd. Jireska univerzita Ceskych Budjovicich:
Vyzkumny Ustav ryb&ky a hydrobiologicky, Vogany, 2008, 141 s.

MARES, J., LANG S., KOPP, R., BRABEC, T., PFAU, R014. Technologie chovu
lososovitych ryb v recirkutanim systému danského typu. Technologie R08/2013\deleva
univerzita v Brig, 26s.

NAVRATIL, S., PALIKOVA, M. 2014.Nejfasgj$i onemociini v chovu lososovitych ryb v
podminkachCR. 65 let vyuky ryb#stvi na Mendelo¥ univerzig v Brng. Brno, 2.-3.12.2014,
ISBN 978-80-7509-153-6, s. 196-202.

PALIKOVA, M. CIZEK, A., NAVRATIL, S., MARES, J. 2013.Vyskyt onemni
lososovitych ryb v recirkutmim system danského typu. ZkuSenosti s chovem ryb
v recirkula&nim systému danského typu. Sbornikspivki. Vyd: Mendelova univerzita

v Brng, Brno 12.12. 2013, ISBN 978-80-7375-919-3, s. 49-8

PALIKOVA, S. NAVRATIL, A. CIZEK, J. MARES 2013.Brok trout (Salvelinus fontinalis)
and hybrid §. fontinalisx S. alpinu} diseases in recirculation system of Danish tygie.1
International Conference on Diseases of Fish amdl{&sih, Tampere 2.-6.9.2013, P-183.

PALIKOVA, M., SOUKUPOVA, Z., TICHY, F., PAPEZIKOVA, I, NAVRATIL, S,
VOJTEK, L., JUNEK, F., HYRSL, P. 2014. Co v3echgby ustoji aneb praktické zkuSenosti
s PKD. 65 let vyuky ryb&tvi na Mendelo¥ univerzi¢ v Brné. Brno, 2.-3.12.2014, ISBN
978-80-7509-153-6, s. 214-219.

PALIKOVA, M., NAVRATIL, S., CIZEK, A., SOUKUPOVA, Z., LANG, S., KOPP, R,
MARES, J. 2014. Seasonal occurrence of diseassalmonid recirculation system in the
Czech RepublicActa Veterinaria Brn@3: 201-207.

SOUKUPOVA Z., PALIKOVA M., NAVRATIL S. 2014. Vyskythlistice Raphidascaris
acusu lososovitych ryb chovanych v recirktidm systému danského typu.XVI. conference
mladych ¥deckych pracovniks mezinarodnidasti. Brno, 28. 5. 2014, s. 147-149.

SOUKUPOVA, Z., DOUBKOVA, V., MARSALEK, P., PALIKOVA M., LANG, S. 2014.

Farmakokinetika praziquantelu a fenbendazolu porpéri aplikaci. 65 let vyuky rylsatvi
na Mendelo¥ univerzi€¢ v Brr¢. Brno, 2.-3.12.2014, ISBN 978-80-7509-153-6, 90-185.

24



Preventivni, profylaktické a &€&bné zasahy na sniZzeni rizika vyskytu a propuknuti
onemocndi v recirkul@&nich systémech danského typu

Certifikovana metodika, Metodika R09/2014

Doc. MVDr. Miroslava Palikova, Ph.D., prof. MVDr. Stanislav Navratil, CSc.,

prof. Dr. Ing. Jan Mares$

Vydavatel:  Mendelova univerzita v Brngemedélskd 1, 613 00, Brno

Tisk: Vydavatelstvi Mendelovy univerzity v BrnZemedélské 1, 613 00 Brno
Vydani: prvni, 2015

Pocet stran: 24

Naklad: 100 ks

ISBN 978-80-7509-194-9



