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1 bvOD

Kni ha, kter8 se V8m zdSoksltaad na? dion frou k
probl emati ¢eheimyzkk&hnhDparametr T p O\
pSedevgymM8§Ssk®h o Sntylsd ckims k @ ®t 0 ul ebn
dopodrobna rozebrat vgechny aspekty
sp2ge se zamRSit nmRa osvtlN ey dpyd vdome t
organgvzmgvrchovich vod§ch.

Mo j 2 dhyloavin @ inc i ndopinit diskuto¥anou problematiku o

datazr e 8§l n®ho prost Sed?poax hpPe d ed @D g r
formhD ,ylka&zaste jednotl i v® <c¢cHeamiecka® p
prostoru. Tout o ov@dHdkvoduepnt A c ot h Dk Tm
zjednot!l i vl ch kptoedd®?i 4 o pmivioid2yyug2t j
sl edovan]a ha unt8adrr YrAA tpluabsl | kKltaemi s mu pov
vod Lesk® republ i klp96 a<200@@1Q v vidana®h
Leskou geologickou slugbou, za mogn
zobrazuj2c? hodnoty z8kladn2ch paranm

VpS2padhD hlubg2ho z8jmu o hydrochemi
doporul uj i Hydwd¢herbenV s o k ® gkol yi c hemi
t e c hn ol Rraze, kieko® napsal p. prof. Piterewce 2009 vygl
ve 4. aktual iR®emin®dn anyadl§yrtiacnlbhem?2 n
jednotlivich slogek pmpwhklicihkardic hHorrogk
kol ., Analytika vaodyx,e mrRaOM®s Ireodvyn NWy dn
vPrazeZt Dchto | i ter &§r n2mihmoz djréearj®8 nloy IpdS i
pS2pravh t®to ulebnice.



2 ODBNRK@GNZERVACE VZORKS VODY

Vzhledemkv el k® rozmani tost.i podm2nek, kter ®
nelze sestavit podrobmn, jednotmu a obecoumetodikupr o odb PDr v zor k7
Techni ka ogdjbakxoug viz otr &, M2 ovdypboavv2 ednazt Yal
jakl se vzorky odeb?2raj?2. kOQaé¢bhtanivodzonr
lokality. Par ametry jakosti vody, kter® nel z
dopravy dg el ambuarna® osQteeem c®wniut pB$2 mad bWr u v
Chyby vzni kl ® nespr8&8vnim odbRrem vzor
skladovg§n2zm pSed zapolet2m anallzy jig

Typy vzor kT

Prostl (bodgwldnov&amonel a nahovdoidne hodeb
Yat v alraus ovv ® | m2stn2 z8vislosti

SmNs(ndl ®vanli)ddvwaz mredbko v2ce vzorkT se sm:
charakteristickd®bo®ns!| lodiea?®n oidmmimé&@mv al u
prostoru

Druhy wvzorkT

Jednor §ziowzioroedkb Ilsre odebere pouze jednou
Ffadov® ioBebBArg se ptostovorowv®Tnebo | asov®
Nej bRDgnNjg2mi druhy vzorkT jsou:

i vzorky hloubkov®ho profilu (zonal n?)

i vzorky plogn®ho profiluwu

i periodick® (|l asovhD z8visl ®)

i regi mov® (z8visl® objemovhD nebo prTtolk
Mnogstv2 vzorku a vzorkovnice

Mnogstv? vzorku se S2d2 mmozgsathve?2m wr zoazrb

pogadovan®ho pro jednotliv® slogky roz
opakovgn2 nhRkterTch stanoven?2). Pro z§k
1 Titr vzor ku. VABdMkodnui cmeess &l psnk o Bk
vzorkuna vzduchu. Vzorek se odeb2r§ do sk
vzorkovnic. Vp S2 padhD nutnost i |l ze poug?2t i dob

od stoln2 nebo miner 8l n2 vodydzg ko dRorDa uv Dt §
vzor ku poug?2t obou druhT wvzorkovnic (
(inov®) jva dySuetdnopougit2m dTkladnnD vylist
S§dnhN oznaleny, aby je bylo mogn® jedno



Tab. | . 1 Dopokolamnk @¢rwhjednotlivg st
LSN ENS6BASO vysvDtlen2 zkratek viz text.

Druh vzorkovnice Stanovovanl ukazat el

KNK, ZNK, BSKs, o r g a NiiN®KNI NOy ,

Skl enhDn§ n Cl,sSsQ, &, Ca, é(Ca + Mg,

pl astov§

Il 8t ky

Z borokSem _

skla nebo <ovy (mimo Hg), stopo
Barva, chuS, pach, sl

CHSKwn, CHSKer, tenzidy, uhl

Skl ennns ol ej e, AOX,:(Winslerqvaingetoda);

volnlT chlor (doporul e
Zbor okSemi H fenol sl oul enin
skla 2 U ’
Pl ast ov § Na, K, Al, B, Si, CN, F

ZpTsob odbRru a odbRNrov§ zaS2zen?
ZpTsob odbRNru (metodika) se S2d2 druhe
odbDr u, druhem vodn2ho %tvaru | i zaSz2z
rozboru. Vzorek se odeb2r§8 pS2mo do vz
(odbRNrovich za$2zewm?dy VK roldzbndrcuh vhzloor kbl
hl ubi nn® vzorkovale, kter® zabezpel 2, ¢
hl oubky odbDru. BNgnN vyuMayen®vdl udbhav
Friedi,Roeét Tieed b[MreS8bko o d bVan Bokn (toyo p uProl . 1)

| asovhD z8visl ® v zaoutkoonwastni2zc ke Vpudyd wpda2dwdaj| 2e
odbDru vzorkT pro stanoven? plynT rozpl
poudgPrws8 | kov(aoblr8helv. 27)

Prost ® hvlzaodriknyy zse obvykl e xodrekbdvwmije,r ult
se ponoS2 cca 10 cm pod hladinu a po na
kzneli gthDn2 vzorkT zv2SenTmi pSégpiamdnt y
problemati ck®haoD plS2zet wvywgkt rTzn® typy
KodbRru vedg ar'rTkznT ch hloubek je nejjednooc
| §hev (zat¥zkdmg hirfdheevm sp Si pevnhNDng pSes



se zaz8tkovan§ ponoS2 ¢
o h&8pheNan2zaaea8blkusge.| Db
h materi 81 T a nesm2 kon

provazu), Kkter$§
uvoln2z z8tka a

p
zaS2zen?2i masendd

Obr . |. 1 Od bilFrrd ved i magSe?r AAeMm 3o elbMv & ki, § Be v ,
i odb Ryp&\Wan Dorn

Dopravas k | a deokengemvacer z or k T

Doba, kter8§8 uplyne mez,byodiDmemla rcozmhe
ZmNDn8&m parametrT vody obvykle nelze zce
co nejv2ce @daebhman@ze®eokynej dS2ve dopr
| aborat oSe ke avnadHlzaed?(crrecjhl @pSendsnlch b
ACYl aboratoSi pSed vlastn?2 anallzou se
| aboratorn2 teplotu (20 AC).



Obr. | . 2 Automatick® odbRrov® zaS2zen?

PSi odbDru wvzorku mu@Gpgr obtTotk op ) o v eldee nn uzt
dTl egit® %daje (m2sto odbRru, typ vzork
viznamn® okolnosti tT kaj2c?2 se odbDRru
sr88§kownwnosa, smBra vidar g2 Wdaje o polas:+
vpSedchoz2ch dhnechg§mpWedsh&daeboani mi vzo
oznal eny, aby nemohl o doj 2t k jejich z
ng§zev |l okality). PSi odbDrteplotazduchk u se i
avody, pr T h | ewbdydarta vody, hodnotapH, obsah rozpugt Dn
kys!|(pkop§S. se pr ov § kohdukfivitax (godiveost).kPolaudl 2 k u )

nel ze vzorky analyzovat v pSedepsan® | h
ur|l it® obdob? konzervovat (bj kdneervaxe d ny ,

(pS2davkem konzervaln2ho |inidla) zZ8vVi
konzervov§gn, al e i na analytick® met o
Konzervaln2 |inidlo se pSidg§vsg ihned pc

pr8zdn® vzorkovnice.

Pprava vzorku pSed stanoven2zm
PSed vliastn2m analytickim stanoven2m sl
vody wupravit. ZpTsob t®to Wwpravy (pSed?



na %l elu, jemug m8 Yiprava vzorked sl ougi
stanovenzm j e odstranin? | 8§t ek, kter ®
stanoven?2.

Homogenizace

Pro stanoven2 nerozpugtRnTch | 8tek a
cel kov®ho obsahu (rozpugthDn® i nerozpug
pouhTm protSep&8§n2m vzorku vody. Pokud

nutnl speci §ln2 zpTaxdb o mobgl grSiemaes dseunv z\
stanoven?2 t®to slogky.

Tab. | . 2 DoporulenT Jasovl interval me
Upraveno dl &66ESN EWsSVISIOl en2 zkratek viz

Rozpugdgt Dn® ply
pr Thl ednost, kBez Yprav
barva, teplota

PS2 mo na
odbDRDru

Co nej d¢ KNK, ZNK, Cly, formy CQ,

1
odbDru Fe Bez %prav
Do 6 hodin Amoni ak8l n2 N, Ochl az2e5n 2A

Slouleniny fos . 4 omn24

Do 24 hodin BSK,Caé ( Ca + Mg)

Z8kal Bez Yipr av
Do 1 tidSrany Oc h | a z25n 2A
Dol mRNs 2 TOC, CHSKu, CHSK: Zmr az e2ACn
Filtrace

Pro oddDIl en? keaopelbmr@&@n®mt whkdrk8ze ody, k
stanocwerc2i ficklch slogek rojzepugohPmbthvin
pSedeps§naf yizii ké8h emddie c Kk &@h o h | needri oszkpau gjt D ®

(hrubn di spergovan®, suspendovan®) | &
srozmNDrem | §stic viNdzgPuwdds toe®) j 5,0 Pro.v ada
i onty nebo mol ekul vy, jejichg rozmRDr do:

10



jejichg rozmDr r®gtmez 2 m§ e thiod nhejow nm ag
povagov8nkyolzoa din8X kdyi spergovan®

Tab3ZpTsoby kaepnr&dvaodyv Upraveng dl e H
vysvDtlen2 zkratek viz text.

Stanovovanl wukazat|ZpTsob konzeryv

pH, KNK, ZNK, BSKB, organi c

pr Thl &ahduktigith, CQ, vegl Nelze konzervovat
| 8t ky, vgechny org

Amoni akNNO NN, P PO, 2 ag 4 z;malllitCH

tenzidy,c el kovl N vzorku

Amoni a kI‘§|’N®13,2N|' NN)Q, Cl,

) . - 1 ml bSOy na 1 litr vzorku
or ganiCH8kt,c@, kovl N

CHSKwn,e xt rahovat el n® 5mlHSOnallitr vzorku
Cr, Cd, Mn,Cu, Ni, PbAg, Fe As 5 ml HNGs;na 1 litr vzorku
Al, Cu, 5 ml HClIna 1 litr vzorku

10 ml 10 % oct

Sulfan a sulfidy nebo zinelnat ®

Fenoly cel kov§ S 4 g NaOHna 1 litr vzorku

Zprakticklchvcth@Emod T abylexhnol ogi i vody
ge zar otzzpvu.g tAdN ®s es | buykoyu povagodvimem | §t ky,
svel i kost?2 p-r.T Ne,rosxpNiga,nns® @hogky jsou
na filtru uvedehR gévaiirt pSraglgntdz fiVtr
vi 8ken nebo membtrgooe®ulfidy.ryPap?2rov® f
(vyugitel n® max. pro pSedfiltraci vzor |
vliastn2m pougit2m zbavit nelvodo.,ot, obvy

Odst SeNov§n
Odst SeNov§&n
nerozpugt iDn
kdy nel ze z

(cent roidfsugaacnddn 2 s ev e |ukg® hvo8
ch 1 8tek ve/ywzhsé vigs82seadipahn?
skat potSebnlT objem vzorku

N =2 N N

11



Laboratorn2 n8dob?2

Pro uchovgn? z8§sobnzch roztokT (linid
skl enDnTch | alsewwv hpldamg IgS e mielgi u@@pyelnajt m®
ikSemiPria ®)  oztoky, kter® podl ®haj2z fotc
lahve zh n Dd ®h 8i IskiDlfpayl? i ek ® Iriomzit dlk g, kter8 |js
stanoven?2 obsahsue kuScehmopvkS8avsahjo2s bvd hknm§dob §c

OdmNRNrn® | aboratorn2 sklo m§ v2mendgS2d g
stupeR pSesnorsdji mgreg2mgmns eshmo phdkn @est® B
ng8§doby jsou kalibraonwa&gingnoda n®b mah v(yd o lti2:
Ex. UrleninSoplperkal i br ovgdy 20a ANQeimli dt2u

odmRrnich n§dob vygg? pSesnosti se dop
kalibrd n2 ch r ozt okk PmuySdijdee ketmanoven2 je po
mnogstv2 vzorku vody ajelimitdre® j(&SjSidolv
odmNSovat co nejpSesnhNji, nejl ®pe za vy

PSi kagd® analSetdipok® §0g8 8§ciges eleipspd®u§? v
| abor at orDi[?k am 8 cdho 2oLk onal e vyl i gt Dn®ho |
odkapanT vIhkT vnitSn2 povrch ng§dob2 s«
kapek. Po usugen?2 nesm2?2 nuws cshlllec hz Tksa pakt §
Nov® skl enpnebo®n el§id@ptbpoa ®s nap&ven2 vzorkT

vodse vymivg zSedPDnou kyselinou chlorovec
(1+10).VpS2 padhN nutnost:i odmagt Dn2z je vhodr
dz| n®bgce ozt oku di chromanu drasel n®h
kyseliny s2rov®) neg komer|l nhD dostupn®

url en®ho ke stanovakh$em?gkbakohecemef babi
n8§dob? dTkl adnhD omyaj evydsaugigiwlWaonobewv®d
ksugen?2 | aboratorn2ho n8dob?2,

Analytick® ng&8dob2 poug2van® pSi anallz
ukonlen2 anallzy.

Chemi k8l i e

VLR jsou bRgnN obchodhAB&Yds i uRsrnod tagnhael nii zl
vod se nejlastNjiownalg@mnvéaman aclhileyui k@Ep .i &
obsah z8kl adn? | 8t ky s ei 9Mqg By b%,] ej eodorvoytk
nelistoty jsoui sp2S®itro§mnty gremcewnta a | §t
mechani ck®Prme| pSeEpryavu standardn?2ch r
chemi k8l i e okemi ekw |kdgoob® alhc hz.8k.l)adn?2 |

12



vVygg?2z mme@ 9%,s8h nelistot Ssaef0@oRBRrgbuj e n
speci §l n2 anallTzy (napS.fief)opoeal phoupxr
chemi k8l i e nejvyagd?lI8igd tNo thgbopdrz®BpexK.)zevn ® |j. a
kdyobsah z8kladn?2 |1 8tky je vygg?2 neg 99,
mohou ovlivnit pSedpokl| §déda§d @ Tsob pou

Obr2Viilstragn® symboly nebezpel nost. pod
E

F+

N

.o
.1

vybung oxidiiat extrémné vysoce nebezpecny pro
J hotlavy hotlavy zivotni prostiedi
Xn T+
g zdravi T v vysoce
zirav B e toxick Pl
y Skodlivy Aeislony Y toxicky

Obr 3Viistragn® symboly nebezpel nosti pod

GHSO01 GHSO02 GHS03 GHS04 GHS05

< C > ‘6 <C> i

e B o : A plyny korozivni

vybusné hotlavé oxidujici pod tlakem T
GHSO06 GHSO07 GHS08 GHS09

&
&
X%

&

nebezpecny | nebezpeény pro

toxické drazdivé . ; 1
pro zdravi vodni prostredi

Chemi ck® | &tS8knycis pEald apj®d vi ednotnl syst®m
Jedns§ s e o] tREACH (Regstrace, |Ewatuace @ Autorizace
CHemi ckTch | 8§t ekpl,atkntoesrt§ 1v.s t6o.u p2 0 M7 ,v a

13



nej pozdDj i od roku 2020 poug?2valy p oL

vli astnost mi a to zpTsobem, kt ecMNnae.pogk
PSedpisy v zenm2R,h sEUagnotveédysyist®m posuz:
bal en?2 a oznal ov§gn? chemi ckTlch | 8t ek

pogadavky na obsah a poskytov8&§n2 bezpel
novich | 8tekzi kadmebeazdpel nTch chemicklec
z8kaz viroby, dovozu a poug2vsg&n2 mimoSs§

Tab.4Plogadovan® hodnoty parametrT jakos
684063

Parametr jakosti Pogadovan§ h

pH 5,4 ag 7,
Konduktivita max. 0,5 mS.m
Net Dkavl zbytek max. 5 mgt
Zbytek po g2hg8n?2 max.1 mg.r*
Amoni ak8l ng? dus?2k max.0,06 mg.I*
S2rand) (SO max.0,5 mg.I*
Chloridy (CF) max.0,2mg.I?
Vol nT @hlor (ClI max.0,05mg.I*
Dus i | musitayy (jako N@) max. 0,1 mg:t
Olovo (Pb) max. 0,05 mgi
V&pn2k a hoSl| 2k (] max. 1 mg:t
Gel ezo (Fe) max. 0,05 mg:t
MNDN ( Cu) max. 0,02 mg:t
L8t ky r edus wmjk2oc Kk yk max. 0,08 mgi
VLR je Il egislativa REACH, podle kter®

pS2pravkT prov§ad?2zv.i nephleemmecnkt®rmv §znSak omn N |
naS2Evern’ps k®ho parl amentu ao klas#ikhgi, ( ES)
oznal ovgn?z a baVps? eddtekh adetsenddiB2 dogl c

14



chemi k&1 i 2 k e zmRDn0i

standardn2ch viDt

pro

DS2 v @2yivRAYy S(smNrnice o i®B®YypekoLcmol

nahrazeny v Nt a miiv D& a MRi

chemickTch

chemicklTch | 8tek
symboly znalen2 chemickTch |

Voda pro analytick®

Pod t2Zmto poj mem

(naS2zen?

| §t @LR). \VahledsnmIBe A a |

opat SenTch

vistragnich
0 nebezpel nosokiny c hemi c
bezpel rc@ ezvd ctk§ z2mé n 2l 8¢ k a mi

symbol

o klasifik:
n®mu mno g st

S

s tnaorvi®mi

8tek (obr.

stanoven?:

rozum2 me p8écpu ap®ud?wa

kSedhnn? vszloer k€mu kset anoven? a oplachov 8§l
Podle m2r® pagajddjvamspeS2kpravhD poug2vsg de
reverzn2 osm-za nebo kombinace tRDchto o
vDtginy slogek z8kladn2ho rozboru vody
prostou destil ac? (kesechdoalm&r i voodva8)n,a
bezbarvg kapalina, bez chuti a z8pachu,
parametrTm (Tab. | . 4) . Destil ovanou v
mNs2ce ode dne viroby.

VyjadSov§n?

Kvalitativn2 vyj§dSen?:2

hemickim vzorce
nal koue (k@p$S. x
kratkou n8zvu s

visledkT

ck®hedlaT frydeaukd@ | n2 ho

m (napS. KOH, Ca)

tanovenich

hemic&twem (napS. hydroxid

c

z

z

zkratkou n8zvu p
c

u

zanl nzm n8zvem

in8zvem pougit®ho

stanovovanl
uzanln2zho

| §tek (nap$s
ougit®ho wuzanln2ho

rozboru

drasel nT,

(n

ch |1 8§t ek
stanoven?

Obsah vRtginy kboemeseSvnpaldSumdyFe,

S e

aniontT ve vodD
HCOs).

Soul asnl
vel ement §r n?2

vi vwyj adiSRS §jne
formhD a odl i guj

vyj mdBSakel §r pTh €®r.mNOb(sG h
e dobdukh® v yhilahS ® & ov

z8kl adn?2ch

kw gech kovT

e se jen

15

(

sta

\

Pb

0 X



kde je prvek uvediN®Ds, MMO)pNwn.2 mP Sriz s INo V[ M
vyj §8dSen2 tNDch ystlwjge kyreTewedc® v er m§s k,

uv ®st do z8vorky for mu (speciaci), vV e
[ amoni ak81l n2 dus?2 Kk (SN . Pu lof amo gan o s | ff
visledkT vgpgds@®n®owvmhND a ve foledkyD el e me
pSepol 2tatieanoyn®d$poarIndu jKsou pot Sebn®
atomov® hmotnosti prvkT.

Tab.5Pr.o pSepolty me z i jednsevy vad mi f o
p Se p ol kodfidenty c 2

: ) Vyj §dSe PSepol| 2t §
, ,
Vy] §dsSen pogadova koeficient

Ni NO3 NO3 4,429
NO3 N[} NO3 0,226
Ni NO2 NO2 3,286
NO, NTNO, 0,304
NT NH3 NH3 1,216
NH_ NTNH, 0,822
NiNH, NH, 1,288
NH, NTNH, 0,766
PiPO, PO, 3,066
PO4 Pi PO4 0,326
Si SO4 SO4 2,996
SO4 Si SO4 0,334

PS2kp&eapol tu forem dgdOnadN®wa®dopak dus 2 k L

(rel ati vn2hmootl necksutliovi® vi sl edky jsou zaok
Rel at i v nfmotrostd meN) B14(k y s OR=K6. (
Rel at i vn?2hmotodsttN®e| dM8 + 1.6 | 3 = 62
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Vzg§jemnirepat?in2 hmot e&st io N&laa well eartii nvyn 2
at omoma® nosti dus2ku n&m ud§ IpSepoltovl

62 /14 =4,429
14 /62 =0,226

VI astn?2 pSepolet zreal pFfupdmémvypBE&§dBen
pSepolktooevilinti entem apadadk@wmanhmdwnyij &idSer

50mg.*NOs= 50 T O mBI2MiNG: 11, 3
3,4mg.l*NiNOs= 3, 4294 15mg,I NOs

VnhRDkterTch pS2padech je nutno bl2ge uv®
se vyj 8§dS2zksgladkmli, nelpa avidla za n§zvem
rozpugtDo®PIrBOoznal en2 cel kov® koncentr
zkratkyAc el kovT i n,eNwN7)At ot al A (N

Pro skupiny bl2ge neidentifikovanlch (
kvyj §8dSen?2 jejich koncentrace poug?2vaj?
jsou stanoven® hnébly xehk€&€dSemy néxal i za
zkratky wuzan|ln2ho n8zvu iqileumizipyu gs ta ®o | €
KNKi kyselinov8 neutQraglainziaclkn® |kSaekayc ivIlat)g i

vodhD jednoduge stanovit, protoge jde o
Stanovuj 2?2 se obvykle jako skupiny | 8tek
standardu (NELi nepol 8r n?2 e x t rJaehsotviaitgeel nj®e | rBu tkry €
nNkterou organi ckou | 8t ku j ako chemic
chemi ckT m v zorocue m §nzevbuo szl korual tekfOH@ly, [t r i c
hexachlorbenzen (HCB)]P S i vyjadSovsgn2z visledkT s
organickich | 8tek se vyug2vaj?2 zkratky

Kvantitativahattedw  syjeamdSopsdt mictmackohce

nebovk oncentrac2ch | 8tkov®ho mnogstv?2 (1| §
Hmotnostn2 koncenfirace se uv8d2z znal kou
Koncentrace | 8tkov®hoc mnogstv2 se uv§gd?
Pro hmotnostn?2 koncentraci ve mgldd8&ch s
(gl &g. |

Pro | 8tkovou koncentraci ve modl8ch se
(mol.l't, Omo !l . I
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Mezi znalky jednotek se m®zsmdddn ovlkd Eare
jednotek je yvmedrirrov@npepE®imsdogd | z8pi sem
formou zbmku( nap S. mg/ | )

Sl ogen? rrolxkitoekrl cshe pvS2 padech vyjadSuje
jako pomDr hmomotosadst isl ogRyi k Ud8vE se
nebo vprocentechPr ocent o je defi nov 8gramech ako h
rozpugudni@® g r ozt ok u.objekng al@ khrmhotasty vzt a¢
roztoku.

PSi pS2prapvPvédendelan&l Tz vody se u S
roztoky zSedhDn2mvyjiad®hovindztokaNovEc?2c
doporuluje vyj §ddemnd. (HAr wn21)l,2 s(llo +u dB)v §
vzorku, druh® | 2slo objem rozpougtDnDdl a,

Naprosto nevhodn® jjednwy k&d %0 waptm Y%dajra s
nebo ppb (parts per bilion) i ¥oul asnosti poung2vanlc
vangl oamerick® |literatuSe. Tyto jednotk
pomBDr r oz p urdetokd (LA, 1:18x k yNahr az uj*2resp.8pi sy
m.m®nebo Ogrkgdza dSedpok!|l adu, e hustot .
kgl'( vhRa gpmdzemn2ch a pbppm&lmg.kdicppdy od) pa
Ogl |

V hydrochemii jsou pr akti ckTch dTvodT preferovsgny

vyj 8dSen2 visledkT anallz vod. Jsou s
umo g Pwijr2ovngvat visledky s e star g2 mi a
bilancov§m2ran§rcchv mRDg avS2 zen 2 ¢ hv IJtsgoiun okuo n ¢
hmot nostnhi. Hmot nost n?2 vyj §8dSen? al e
poskytovat zkresl enl aobvlaastonosk wetcé| nvEn
| 8t kovich koncentrac?2 je nezbytn® pSi s
vod8§ch, toxicity |18tek, pS2pustnich ko
rovnov§8h. Nezanedbatelnou pSednoast 2 | 8§t

formh dhal®yt 8t ky

Vzhledemkpoug2v&n2 obou forem vyj8§dSenz vI.

znal ost jejich vz§gjenmeRthoodi bkSepoljteudn o f
stanoven? bT v§ charakteristi k&t kpoow® 2 v
koncentraci,ale kj ej i ch pS2pravhD potSebujeme zn
Hmot nostn?2 koncentrace, jak jJi ¢g( pboyzloor 'uv
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istejnl symbol se poug2v8 i pro hustotu
(m) vjednotce objemu (V)L8t kov8 koncentrace, oznal
vyjadSuje mmolécktwdnlog§tcley obj emu (standa
| 8t ky je d8&n mol 8r n2 jhentort ntoks&admodujed) mo Iv vy j
se s el ati vn? atomPiv®u s mhandn MHRGRA 2 .porc® o p e
problematikyj sou uvedeny praktick® pS2klady
atomov® hmotnosti jsou pro |epg2 pSehle

PS2kl ady:
Jak§ | e | 8t kov § koncentrace roztoku N
hydr oxi dullisusoztok@h o v

PrvnhD Z#piesti dooé ck® tabatlt kynPprakdmov ® h mc
sl ouleniny (Na=23, 0=16, H=1) a vypolt:e
slouleniny (RB=+4§md.=4Ddnt M %daj je stan
na nS8ollekied che chemi k§PRiLEtkod®DwWw koncentr e
pod2lem mnogstv2grraomzepcungt Dh® ¢ Bt kel at i v
hmot nost sloul™niny s(d@ekg. mo) 25) ngm
koncentraci roztoku NaOH mol.I.

Pot SetpuSjiepmeavit 500 ml roztoku N&OH o |
Kol ik gramJ] NaOH pot Sebuj eme?

V2 me, ge rel 8himomnhoato!l skowoludbeni nty NaOH
Vyn8§soben2zm r e ®hbmoinasin?!l omd leemk inlyo v( 4 0) p O (
| 8t kovouckon@edS Yy azj i st 2hydroxiquogréBnechn ou hn
(2), ale pro objem 1 litr. v S2 p5 0OV MMl r ozt oku NaOH o | §t
005moli't edy pot Sebujeme rozpustit 1 g NaO

Jaks j e | 8t kov 8§ koncentrace koncentr
KoncentrovawdmbBChomg&n2 koncentraci a hu
g.mft.

Zuveden® hustoty roztoku zjist2me hmot
hmotnostwvmi | i | i t rreec hn g Sleivterdye (1, 180 I 1000
koncentrace HCI je algpouze35%, ms 2 me tedy vyj §dSit h n
kyseliny zuveden® hmot nost. roztoku. Pogad

jednoduchou ¥mDrou (ell&@t0i vin20,md| ek ud b¥ §
sl oul eni % g.rmot (H=1j @=3535) L8t kovou koncentr
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pod?2l em hmotnost.i HCI (413 g) rel ati vn
(35 gmol)y . VI siizddenk§m( udg§v§g | §tkémo.WOlu konec
v mol.I,

Pot Sebuj e me0 mprBztopurHN@d t| §t kov® konktentrac
Koncentr ovnag&6%o hHMd@ nost n? koncentraci a
1,400 g.mit. Kolik mlkonc.HNG:pou g ?j e me

Vypoltemeanno§tshk w«p® tHNGb$2®prkavhD roztoku vy
pojgadovan® | §tkov® koncentintaee hpd®adoVa
0,05mol).Rel ati vn2 mol ekul ohND;jh6Bg.maf (Hslt s | o ul

N=14, 0=16) . Vyn8§soben2zm rel ativn? m C
1§t kovi m mnezjsitvtz22 eNOp ot eb m&c mn 0 §8t V2 0\
3,159 . K pS2pravhD pogadovan®ho reztoku

Kdi spozi ci m8&me ale Pekhud5podPlzz m&k Ko
mnogstv?2 gkyasmeelcihnyt nv@js2 m2 mmael omkem z2sk§
65%h mot nost n2 HNOD(RIE eMeb +r 485 gPosl edn2 m kr oke
pSeveden?2 pot Sebn ®mlymameanhma gemuvililitrekhy s el i ny
Pot §eimoat nost n2 vgramechseen tproadcl®l 2 hu®%/ot ou r
1,400 = 346 m)KkpS2pravh pogadovan®ho roztoku
HNO:; (konc. 65 %).

PSi p 560wt 3% roztolu k y s e | i n(lyustosa2raztoku ®,200 g.Hl
Koncent rn8vm808hHnot no st n?2 a kustote reztokurja c i
1,830 g.mt.

Kvipoltu vyugijemel simgoyrawR mkdewhi ci : w
je hmot nosmpfmoto$tomokNed dS2ve vyj §dS2 me
objemvh mot nost n2ch jednotk8ch vyn8sobenzm
Z2skan® Ydadce rdowmideéene (Sed?2 c? destilov
koncentraci).

93 4+ m .3 3r600 |

9 3 4{=18000

my = 193,559

KzjigtBhDn? pot Sebn®ho obj emu konc. kys:é¢

v gramech hustotok oncent r ovan®h ¢1935%/ 41,830 k1057&k y s el i n
m).K pS2pravh pogadovan®ho roz8@PSije te
praktick® realizaci Bed®obfad@PmknonahssSpanm
a dodr goy atg epjemakysetinu do vodya ne naopak!
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Rozsahanal T z

Fyzi k&1 ochemi c kvody aanradj § ayb or stanoven? j €
chemicklTch a fyzik8ln2ch wukazatel T vod

rozboru (z8&8kladn2, rozg2Senl, provozn?2)
Y%l elem pro kterl s 80 ulomshro§ proalxye pp DevdEp
zdavat el rozboru (hydrochemi k, hydr obi
vgech mognlch ukazatel T, kterT mu nab?2:
ukazatele, kter® jsou pro analyzovanou

Rozbor povrchloawdtchj ivomr swe8c2ejza ¥l el em:

I obecn® kl asifikace jakosti vod

i kontroly jakosti (kvality) a bilance
I zjigtnNDnz vhodnosti vody pro konkr ®t n?2
.

zjigtnNn2 pJTvodce havs8rie

Fyzi k8l nD chemickh§$ok®ho pohlyedd geahr n
uvee nTwkhazat el T

PS2mo na m2sthD odbRru se stanov?:
Obsah rozpugthDn®ho kysl 2ku, teplota voc
vody, (popS. barva vody).

Vchemi ck®sleabomatow $i:

Cel kov I IPIFOoSRP r ¢ e | k o Vi NOs, tNilN©2 Ni NH4, N

TOC, CHSKum, CHSKer, BSKs (BSKy),

KNK, chloridy, vVv8pn? k,cehIokSo!v2®<,gedlreazsol.2 k,

Vipoltem se stanov2 hodnoty jtepbtyot I i vIT
vody, KNK a hodnoty pH) a podzl stoxick
(zhodnoty pH, teploty vody a hodnoty cel

Anal T zy srel zmmd hcohn azZ[g208dt g2 pot Sebn§ st an
na piSl. iun 2 k SilemM2dk ner d zfhékg tadnd al g2 .
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3 ZCKLADNYZ!I KCEGHEMI CKE£ FAKTORY VOD

PSi odbDr edyhs ev zpoorzkoTr uj e, mRNS2 a zapisu
charakterizuj 2 situaci na lokalithn v
pSedch§8zela. Tyto parametry, doplnhDn®
ng&m pom§&haj 2 cohbejna scrkiTtc hp D20lmDdryT, kter ® ve

Las odteRrduTl egitT Ydaj proilianakl suovneér
nNDkter® chemick® faktory vody rTznlTch
bNDhem 24 hodin mbDn2, j e nutsnt® jondoeub 2dreantn
dobu (pHKNK, rozpugtnDnl kysl 2k, oxid uhlilit

Sl unel n&jehos mtenzitao vl i v Ruj 2 rychl&e d eydajnosn

fotosypmti @By n2cha prociue&Amp i mnogst v?2
uhlilit®ho, nem®%2 mookmdak t PH Vodly uh® Sad
vel kT vlIiv na teplotu vody, kter8 ur/|l uj

procesTv.odDl ouhodobn zatadgen8 obloha (n
ng§sledek sn2gen?2 intenzity fodtsamshyn tS&azyy
p ar anltunle | ajého istenzitisep S i odbRDrech vzorkT v
nemhNS2 a omezujeme se na sl owmB%ermpopss
poug2vaj?2 r TzheliGgrayy pyg | p Pywasdhety $olErimetry
akoi ent aln2mu stauxmeren2 | ze vyug2t i

DegSev®gskpyl achuj 2 z pozemkT v povod?2
anorganick® | 8tky. ZvlI 8gS siln® jsou
Mnogstv2 oxidT dus2ku strh8van® ZO0Oat mo:
kghall i st ®ho N za rok. Prudkl d®gS strhs§v
zej m®na oxi d ,whlninkittelr T amTkgpeditpilgejick ¢ h
obsah We wvwonddhu se bRDhem zimy hromad?2 Kk
pak pSit&narazdmsobuj ? Uzakired Tkddwvotdyn 2 g H
zpTsobuje i n2zkT snhRhovl pokryv (1 c¢m
vodhD pod |l edem a omezemdg imvtleinzRajye floo
parame$ir Tz8pi su sr8§gekibde we§die|lnzldm 1
Zapisujesemnogstv2 sr 8gek (vbDhm)m aadpdpOh i
pSed odnboihace ms §§khe zpr avizdddan gjj ichgiSug 2
meteorologick ch st ani c.

VZ2prom2ch8vsg vodu a tchmfrakdg?2 r o mdciugj ed
fyzi k8l n2ch nebo bi ol ogickTIch a urych
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vzduchem. NegativnhD mTge pTsobit hr oma
kvDtu v z8tok8ch v dTsledku nafouk§8n?2
doch&8z? ekxet rv&mni2kcuh podm2nek v chemizmu \
SavNtru se zaznamen8§ virazy jako bezvDt
silnlT v2tr. SmRr vNRtru se vyjadSuje vir

Bar omettakd wlkilfvRuj e nasycewm&n?2vopyy T ymyyod
dna, di stribuci vodn? ham& v\Dlaika@ssiotui ¢ v e
vody. Barometrickl tlak se pSineawbdrec]l
modern2 mhRS2clPedpadBSaiwj eon@mugt DnTch pl
k y s | mdakpugpmatickou korekci na hodnotu tlaku.

Hustotavody je z8visl &8 na mnogstv2 rozpugt
hustoty vody zpTsoben® zmRDnou teploty |
chemik T ch vivadga nbkelt dbbDmNiyYtlekst oty vody n
l i nege nddt oupaj 2c?2 teplotou rychle narTs
25 UC je rozd2l v hustotmBe3®NDkgs8t hubt @1
voda za spadmdandln?2gdi teplotn 3,94 UC.
Aleh|2fA a ve vodn2ch Wtvarech pysevrstvu
bNgnN nestanovuj e.

Pachvody n&m v nhRkterlTch pS2padech umogn:
nNDkterTch plynT rozpugthRnlch ve vodnD (

pTvodu vzni k8 pSi metabolismu a odum?2r §
aktinomycet, opklTR.snBr,ubhhud iantpernvzi ta z§8pae
organizmu a intenzithD jeho rozvoje. Pac
odpadn2ch (nej | astDji prTmyslovich) vod
zemi tT1, fek8l n2, hnilobniTyl oph2sRewmi K§1I
apod. I ntenzita pachu je subjektivn? !
smysl ovou zkougkou a hodnot ? se gestim
slablT, znatelnlT, zSetelnlT, velmi silnl)
nestanovuje Vp S2 padn Zjigtnn?: pachu j e tat c

vodbRDrov®&m protokol u

Barvar TznlTch typT vod $lkutzelad §NDbarowa 2l inst
vrstvhD e modr 8 (vysokohorsk8 jezer a,
rozpudgtnhDnliclprloptusk n®st mBmdy pro sviDtl o,
j sou propougtBhDny selektivnhD a t2m se mD
i odrazem barevnlich odst2nT okol?2 (oblo
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Odst2ny zel en® blvaj2almpmavibamvewny ol

mi kroskopi ckT mi pl anktonn? mi zel enl mi
ragelinigS je zpTsobeno huminovimi kys
rozvoje planktonn2ch rozsivek. Typi ckou
vysok8 bi ®dmdg& msizdiroj em barevnosti povi
nNDkter® odpadn? vody, zejm®na z textiln
Barva vody se obvykle mnS2 pSi stanover
Po zmNhRSen? pr Thl ednosti Secchiho desko
pol oviny hloubky prThlednost.i a proti
vody. Visledng§8 barva se uvg§d2 ve forr

pSevl §daj2c?2 odst2n barvy je uvg&§dhDn | ak

Bar vu vody |l ze stanovit [ srovng8nzm
pSipravenT mi z roztokT chloroplatilital
Podl e mnogstv?2 standardn2ho roztoku <chl
barevn®ho standardiiemshode ®wvog j a@Suy =20 b
v miligramech platiny v 1 litru vody (mgtIPt).Lze vyug?2t [ kompa
nichg se barvadavoudbw pdrzawn Sb&rssrenl ch sk

Teplota vody a vzduchu

Teplotn2 vIikyvy jsou ve volavlysd&kli§e knodr md
kapacita) a v dTsledku toho pTsob?z2 vDtg

k1l i matu okol n2 krajiny. ZmNDny teploty
z mDnami teploty ovzdug? a to t2Zm v2ce
Y“adol n2 clhi nm§ dtrogt20 zpogdNDn2 ag 1 mNs2c. M
bezviznamni, t®mNRS vegkerT pSenos se |
Rozhoduj 2 c? mechanickou silou pod21ej 2
TSen2m o hladinu vykoleg§Vg§skomui bSreth§! 2 &
vrstv8ch do protismBDru. Na rychlosti, S
z8vis?2 jak rychle a jak hluboko bude vo

Teplota vody pS2mo ovlivRuje im@gaongsgtev?2

voda teplgj 2 t2Zm m®nN se v n? plynT rozpus
ovliivRuje rychlost chemicklch reakc?2, |
procesu samol|ligthRDn2. ZmbDny tepl oty vody
ovlivRuj?2 nejen jchjeméikckiepelgnim, valdgsl e

c y kdtagnacea cirkulace b N h eoku. Z mn rteymiky n § d jsayamimo
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Obr . 4Sch®ma sez-nn2ho .cylkdruvetnesr mp &e/r ungSodv
zn8zor Ruje m2chg8n2 vody, |erven§ plng |

\M{‘ letni stagnace /
................................... - 0
jarni cirkulace  , N\t 3 S R / g
N\ J / 0 fermoklina —10 5
,. : B 2
4 : =107 e =
\ » A
3 202 =
. i =}
# =302
20 40
teplota (°C)
% podzimni cirkulace Vs zimni stagnace
0= 0 ’g
E -
10 g 10 %
1205 202
] —_
30 = -30=
2 4% 20 40
teplota (°C) teplota (°C)

Obr 5PiI TbNDh teploty vody (15 c¢cm pod hl ac
nad hl adinou) na rybn2ce DvomamDSgn§ ho

teplota vody 32,2 AC.

40 oC

Y A/w/ Al
/AN NN AN S
VARV

Datum
1.8.2013 2.8.2013 3.8.2013 4.8.2013 5.8.2013
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teploypr ost Sed2 podm2niDny i hustotou a Vi :
Pro vodn2 n8drge m2rn®ho p8su severn2 p

(jarn2 a podzimn2 <cirkulace, |l etn2z a zi
Obr . | . 6 Roln2peprdhbhddhLuokypl at gkvpidyk®ho
tepl otn? mi datal oggery tRDsnhD nad jejic
oteplenimi vodami JE Dukovany.

35

°C

—Skryjsky
30

—Luhy

25

20

A M
V
mésic ¥ ¥

leden tnor brezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen zaii  fijen listopad prosinec

Ng8§drge s t2mto syst @mennktiec hBk §kese nhah
dvilDma cirkul ace¢lme tbn3hre no brdookol? anast §v§ z S
vody. Vobdob?2 | et n? s ttaygpniaccke® npua kr odzovcrhs§tzv?e nk?
na horn2z, m2 chanou epilinsniory u st Spld@2vaadw. z°
vrstvu vekt er ® doch&8z2 ke s nrepbmdnat esploadtny v
vrstvu chl adn Bypdgihnioovodiyypzea&a®oypyro pol 8ron
jezera | e, ge u nich nastgvsg§ alespoR |j
cel ®ho vodn2ho sl oupce ag k e dnu ngdr
hol omi.ktRockl® pol tu ci rnkownloart 2kstjadmk @ § | e

cirkul ac? (u pol §rnzicmbDpw lay @i, Rikitecekr@r @i

m2chaj2 v2cekr8t bBDhem roku. N&dr ge, u
vodn2zho sl oupce ( p dopagiafickp mebo cmonickysel o gi ¢ k
nazlimajdémi.ktWck@®chto n8dr g2 se horn2, m
mixolimnion a s podn?2 vrstva, ktem@olm®podl| ®h §
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Me z i t Dmi t o vrceemokbnen( h alleogk?l i nav. pyknokl
oddRDl uje m2chanou a nnSedm2gcihhanou vrstvu Vv

Obr . | . 7 ZmDnhyl utbeokI®o tny§ dv aydrgj: BWh e ch2 r o k
Vitavys.p).Bl i §g2 popis viz text.

brezen ‘ duben I

kvéten cerven
cervenec a srpen p2itvt
0
10
20
30
40
50
listopad 0
15 10 15 2 25 30 35 40 45km

I @ = B ———)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25°C

St S2dgn2 cykl T mEediedkkd did=mthlapm@isy ot nFi

podm2nek pro vodn?2 organizmy. Sez-nn?
(sukcese) jak rostlinnich, tak ¢givolign
vody m§ dTlegitou %% ohu pSi tSen2 ryb
j i klmhyod 2rychl eji. Ryby jsou poikiloterm
nebo se o 0,5 ag 1,0 AC |lig2 od teploty

27



Ob

r .

| . 8 ZmhDmPl k@eml oygn¥bdybRemem 24 ho

doleS2 jRIni)gg2 popis viz text.
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Na obr &zkiusolu. dobSe patrn® viraznhD vygc
Ssrovnt8npl o ou vody. PSi d®l e trvaj2czch
mTge i teplodmdnk8&digp LR dostat nad tuto
vody jsou probl ehialiska c d®s pSekev &kyml Zku
organizmy. Rozpusknostvyky&klizhu tepdil ot §c
kl es §.
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Na obr . . 6 je jasnhD pat JEnDukovaryinv odp a
teplotuvodyv oku pod el ektr8rnou. Cazdrmldm2 v
givotn2 pgwokm2nkyumogRuje viskyt tepl omi
Mi mo zvigen?z teploty vody j e pr o t en
nevyrovnanost pr Tt okre,ng2kaher @ o p2Scehd e WG
spolelenstva vod znalnhD destruktivnhDb.

Obr. |1 . 9 Srovn8n2 tepl obtlng2n ®nt rraotcief i(k2alcl
vr oce, kdy mdechB®2e Woaedlyn&dr ge za vyugit:
(2013).B1 i g g2 p o(FdiojsP ovvi dtdrdvy s p.)t

0 2 4 6 8 km 0 2 4 6 8 km
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Vige uvedenl sys§mmmtfe§nfi kgi rsleulsac®? da
hl ubg? ngdr ge. TypicklT pS2klad vzniku |
Ystvaru je zn8zornhDn na obr . | ceV®mPatr
vodn2m slotipairn{b$eézd&mnl ac édtfikacepvodyt upn T
snej vygg?2 mieprloozzd®Dlsyodw chki | ervenci a srpn
postupn® snigov§gn?: tepl ot a pSechod do
Yat vamayl osu hl oubkou (rybnz2ky, t TnD aj.)
kprom2ch8n2 vody u pi¢thhNDHochézhA2v3dtalné
zmNDny tm@mPllbigh vn8&dr g2ch nejsou zdal eka
stupRT) jako u n8&8drg2 hlubg2cpSappdn pa
d®l etrvajSec2daovibegayddi teplot vzduchu. |
patrn® zmDny ptdphDbuy 2d4odchydvn luetmXP k ®ho

obdob?2, pSi vys ok, dcohc htgerpT bod SwmiA ¢ mé mhk ¢ h u
rozd?2tlefplt vt D vody mezi hktadinovga do%my
se rohdxsltwt Bvwgdgrodt espl ot ou a t2zm i vy

rozd2lnlch vrstev vody.

Obr. | . 10 RTzn® typy minikinT
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Vpr TbRhu noci, pSi snz2gewvyr oem&mod¥ ni e

vcel ®m vodn¥mhlsd drupjcg2 m obdob? roku, k
vhustotnD mezi teplotnhN rozd2l nl mi VvrIstyv
stratifikaci vody a teplotajep o d s tcaetl l®nv s | oupci vody od

steijffBe podzi.mn2 <cirkul ace

Na obr 8zjkeu uUved®@no srovn8n? tpe rTroiNkhw  Br
bNgn®ho rokwce2Q@2®N13a, mkdhp8ddché§dal boks
vpr TbNDhu vegetalnzho obdob?2 za vyugit
jednotlivich mhRs2cT jen¥i st ascé@ad0iBhaneé v
oproti roku 2003. M oce 2013 nedko cvh §zaezindtnkprlooztd® | T
vody mezi hladinou a dnem jakorvoce 200 3. P rvonn®dcrhd8iv §tna k
vedlo ke zvigen2 teploty vody u dna n§
vody ve mkern20838 n2 s

Hl avn2m zdrojem tepla pro vodn2?2 prostsS
z§Senz. Dal g2 mi zdroj i t@ ppaamemw, glelout
jezera apod.) a | idsk8 |innost vodytepl en
dost §v8 term8ln2 radicacd fRikalaiSovém2p $ie
konvekc?2 ( p $eonhoysbeunp 2tcepnt as ev m®di u) , evap
vp8§ru) a pSechody tepla do dna a bSehT.

Podzemn2 vody m2vaj?2 konstantn2 teplotu
pohybuje se obvykle kolem 10 AC. VNDtg:?2
povrchov® vody do podzem2. Vypdg2 heégr ®F
AC, se nazlvaj?2 vody ter m8§ilim2 ACOptTiempd lon
vody se mnRS2 rtuSovimi, LiMOSBmisesnhNodp
odbDrem vzorku vody, pokud mogno pS2mo
hladinu, v e sKenwkonti nu8l n2z mu mNSen? tepl ot
nejlasthRji rTzn® tmepgnoeptexci gS@aAchu zdase
(nap$S. ,wiinmnikbmy | . 10).

PrThl ednost vody

PrThl ednost vody je viznamng§ fswzlitKk &l,n?2
proni kaj2c2ho vodn?2 iKamdpustogstc @any n@mdo g8 v At
Z8vis? hl oubka tzv. kompenzaln2ho bodu
fotosynt ®zy fytopl anktonu vyrovnsgvs S
produkc? a spotBeBhbledknyossit2kmaBvi s?2 pSe
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(mnogstv2 suspaemalowRnVothy.l §8Vekybn2c2ch
decimetrT ag nhDkolik metrT, v jezerech
a oce8nech nhRkoli k des2tekedgostovBkgme
I ®t N, kdy je ovlivRovg&§na pSedevg2m inte
z8kal). Zgkiel bidadyzpTsobjeeamnbu Nr onzepdtilvl Tenm
| 8sti cemi (abi osest onem) nebo drobnT mi
(biosestonem). Rozld e n 2 bi ogenn2ho a nebi ogenn?
ponRNDvadg biogenn2 z8kal nepS$S2mo informu
t2m i kol2s8n2 obgahaemiceki® hSamar afnyeztirkT:
PrThl ednost vody urluje s2lu eufotick®
fotosyntetick8 asimilace.

Na obr8g8zku |. 11 jsou grafy hodnot pr T
VLR. Graf A zobrazupdnoygpich® pSehsgdh?
VbSeznu ag dubnu nast8veg8§ jarn? vrchol

prThl ednost vodlydosbee sknvilDjunjae8§ wig\é | loesrtvin ar,
kli maticklTch podm2nk8&8ch dan®hd rrackhd m na

zvingen pr Thl ednosti tzv. Ac | e drewant2emufi .
vicholu rozvoje prim8rn2ch producentT a
hodnot prThl ednost.i vody bTvg dosahovs§

obdob2 (srpen, z§S$2).

Graf B zobra uj e prThl ednost t S2 rTznnD eutr

obhospodaSovanich rybn2kT. Rypsdkl nNovo
obsahem ¢givin i Vysokou vo bdsT8sdVkgosiuk ki®y b .
biomayf yt opl ankt onhoz &k,ands glamant®nka®y n2 m t | ak
ryb na organizmy dnapo cel T rok n2zk®g. MI TnskT

hypertrofie ag eutrofie a obs8dka ryb
zpol|l 8teln2ch vysokTch zhSovdnsdto sg d s tnuap nzZlv ys
tlaku ryb k elenindier oz v oj zooplanktonu a na z
pri m8rn2ch producentT. Ry bnzk Sykovec
mezotrofie, i § g 2 obs8dkou ryb. PrThl ednost |
obdob2 i viraznn zBoli s atstii pBladeddswnj?w
spol el enstev, kdy doch8z? ke stS2dgn?
pr Thl ednost) a zooplanktonu (vygg? prTh
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Na posledn2m grafu C jsou uvedeny pr Tmr

a chlorofyliua Z&8meck®ho rybn2ka. Virazn® zvI
chlorofyliia vr oc e 20014 byl o zpTsobeno ukoc
obhospodaSov§gnz2, cog umognilo vysokl

zdeci moval spolelenstvo fytoplanktonu a

Vn8sl eduj2c2ch | etech dochg§wyeMrybmésttupn
vdTsl edku nekontrol ov&e&lyn@hyj epraonpk §h
postupnDi plolsd ealna.chV | etech je hodnota ¢
jakovobdomyb &Sskim hospodaSen2m, cog je z
pSevg§gnnN ¢robntékbhkayb a jejich vysokl
zooplankton. yr afu je i dobSe patrn§ nepS$2 m§
obsahu chlorofylua.

Obr 2Becdéhi ho deska k mRSen2 prThlednost

PrThl ednost vody se mR%®2 ktozw.ul Sencedloi hlot
pr TmRi3W xm, rozdNlenlT na kvadranty st ¢
spougt?2 do vody na d®l kovhRD znalen® ¢gR"-

|l ernimi kvadranty. PSi ponoSov§n2 desk\
hladiny. Pr Thl edno st vody se d8§8 stanovit i
Skl ennNnlT v&lec o prTmRru 2,5 cm a vigce
dnem, dnl enT po centimetrech se podl og
V8l ec se napln?2 vzoroKenm ma kobhoat em, od@c
litel n®. Pak s e ode|lte vigka vodn2ho

nepS2mim denn2m sviDtl em.
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Konduktivita ( mRDr n 8§ wodd/asty o s t

Konduktivitaj e pSevr 8§cen8& hodnota odporu a | e

Voda seoslti w8 pro el ektrickl proud viIi
| S§tpeotoje@ st i | ovan8 vodaKopdukivitaviodly ziev sadi v
koncentraci a di socialn2zm stupni el e
pohyblivosti iont T tvD edoedkyt.r i Zwi®ma ptoé pl

vyvol 8 zmBhDnu Sk drb@ GktBinwdiutkyt i vi ta vody se
AC nebo se na tuto teplotu pSepol 2t §vs
\Y hydrochemi. s e ud8v§ k o t,d u kvthit Wii tnaa
kondukt ometr T ud§8v§g vkoddyi Ve@GD@®BSvd.nDS. cm

Ob r . 3 Konduktlvita (mS.m) povr c hov T c Heteoh @@aD7201R v
(Majer a kol. 2012).

@i

o

Y J
B a
\> U Kaﬂo{ Vary

R
’\\

41 N
77

11,0
230
44,0

64,0
110,0
180,0

Stanoven8 konduktivita vody n8m d8v§8 ir
rozpugtWDWoldbh Na z&kladhn visledku | ze oc
vody, st anoven? j e vhodn® pro kontrolu k
dl ouhodob®m sl edovgn? dan®ho druhu Vvoc
zmNDny v koncentraci r ojpemauhoflimiychlostil §t e k .

stanoven? konduktivity, | ze toto stanov
povrchovlch vod. Destil ovaifn8 mSmdda m§
povrchovi®OmSory mE ners8lamn?i sac 2ncah i vysoce
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Vtabulcel . 6 j sou uvedenyypklonvdoudk.t i N2iztky8 rKkToznr
jepSedevddmsy i Vysoliny (Sykovec, Med !l o\
nach8z2 mal ® mnogstv2,rybnpkygt Dreigét 21 Htae
(ProstSedn%z, dlilegdimpo®majhyuy s2ranT, chl ori
aj. konduktivitu vysokou. \p S2 padec h, kdy rybnzk 1 eg?
ionty @edwoaveyglnpsk§vagpjS wiavokymTzge bTt
konduktivita jegthRDvvyggab(K$2zgévi rybn?

Obr.14RITzn® typy jednoduchlTch ter®nn2ch k

Vpr TbNRhu roku sezBondlubksitvina mPAdtokovl
pomhRDrech tokAgS2apan®drdi®l.etV vajrSkrhi? chuc |
sniguje objem vodydTwodwukSovEna sbapp
iont T.,vN@gpakS2sun sr8§gek, kter® maj?2 n
ngdr g2 sniguje naSedhfdmfekoWVohetlh bodtat
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mT gou r§gky vn@®sktoldo btoohkaut ® priakticitaTyz nz® | ¢
g i

s e ngezT t .

Tab. | . 6 Kondukt i vit.a RArTzmdrcrh§ tihyopdTn ovt oa
max.).Bl i §g2 popis Z text.
Lokalita Konduktivita Lokalita Konduktivita
Rybn2ky Pdol n2 n8dr g:
Sykovec 7,8 Hamry 10,2
(kraj Vy (7,119,4) ( Par d krhj)i c (8,I'11,1)
Medlov 11,0 Opatovice 25,9
(kraj Vy (8,813,4) (Ji homor av (19,227,9)
Jaros!| av 40,4 BrnhDnsk§ 31,9
(Ji homor a (30,549,4) (Ji homor av (26,735,6)
Z8meckl 52,2 Plumlov 33,1
(Ji homor a (35,1170,1) (Ol o mo kra)k T (27,945,6
Dvor skl 71,1 .
! ¥ 2
(Jihomora (626891) Felye S| Ky
LugickT 78,8 Frygs8vke 12,1
(Ji homor a (64,3 97,1) (kraj Vys (7,6116,4)
Prost Se 127,8 Svratka 20,0
(Ji homor a (99,3146,7) (Ji homor av (17,923,3)
Nesyt 134,2 Bel| va 31,3
(Ji homor a (950173,7) (Zl2nskT (16,2 41,4)
KS2 govT 230,6 Ogetnice (213;,’3615)
(Ji homor a (217,72470) ( Mor avskos| (33,0159,2)
Viraznl vliiv na konduktivitu tokT mTge
| i nnotsatb.ul\M e | . 6 je uvedena kondukti vi

vz8vork8ch je nejprve uvedeno | mitmi2mum
obdobdr uah & z 8§ v or maximum kanduktivitpwvza mn2 m obdob?2
Konduktivita vz i mND j e vivr adhd)p 8Vlykgngk2u na posypo
bohat1 dbH 2wzkd® z#z ychl ostn2 komuni kace.
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Konduktivitu stanovujeme pS2mo na | oka

nNkt ermr@hmnl ehontdyupkTt o et r T (obr . | . 14)
vpravidelnlch intervalech kalibrovat na
pHvodyik oncentrace vod2kovich iontT

Pro posouzen2 reakce vodnlch roztokT |
dosahuj 2i ovrotdy2.k olva®t o koncentrace z8vi sz |
| 8t ek, jednak na vodhD samot n®. L8st mo |
hydroxyl ca@.Kypsnelyoddt vodnTch roztokT je
vod2 ko“viToent TH z §s and ihtyodsrto xnyal dobvyVeckbelai ont T
list® vodhD a ve zSedhNnlTch roztoc2ch |

povagovat za konstantn2?. Mol 8rn2z koncen
maj 2 pSi tepl ot’MolI25 ShoQu | H aond noobt ouupakkOo n c e n t
hodnotu 18*mol.lX. Tent o soulin zTst8&8v§& konstan
uvol Ruj2 vod2kov® nebo hydroxylov® iont
jednoho z nich. V praxifisaetygilo url|l ov§

Ob r . 5HodnotalpHp o v r ¢ h o v T c lateclv 20072010RMajer a kol.
2012).

Pod poj mem pH pak rozumz2 me Zz8pornou h
aktivity vod2kovimohlAlnitdn2 vy¢ &@kSenopH)
vel kT vl i vicmeamifokzli kr8d ilm vody. OvIl i vRuj
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| 8§t ek, kter® maj 2 znal nl viznam ve f
organkmTS hodnot ou pH souvi s? rozpustnost
kter® vIiznamnDhD o Wlai vzReukjl2a dtdr bhzcedinrod &y ld iypJH
jednotliv® formy vIiskytu nRkterTch pr\
hodnot a pH pSi Yapr aviD a | i gt NDn?2 vody
chemicklch, fyzik8lnhD chemicklich a biol

Obr 16ZImBN hodnoty pHwW 8dr ¢ i Hb&®Odbeebes k| n2 ho obd
Bl i gg2 p odiojsP ovvi ozd 2t sepltt.a vy

1 5 10 15 20 km 1 5 10 15 20 km

kvéten

1 5 10 15 20 km

pH vody se mRn2 jak v prTbhMhazn®kuwozdal
vhodnotnN pH naj deme ,p S eneewnBZmbgodh astolum a ¢
rozvojem prbtfocHodnm.tu pH vody ovlivRu
bi ologick® pm2hpdgb? tkadjer ® wapS. uvol Rov

CO, i oratORmajdVrozmez2 pH pSiblignnN od 4,5
vod rozhoduj2c2m faktorlkydrSégerc®hr ihl oidna
vodhD (uhlilitanov8 rovnovs8ha).
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Obr 17ZIm0n modnoty pHv mnND | kh®np e r trryoldeinc® me m 2 4

(nalpd&@isl unel|l no, Upabad &eool BIr$PEHMEn)popi s

text.
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N2zk® pH vody blv§veejvioadlt M8l ot avng,p nk ke
rozkl 8d8 mnoho organickich |1 8tek (1list
dosahow®nygchslytem humi agel,chui §dEmMR ch v
zokol 2 nalezigS sulfidicKWiagh?2rthddaottydd
naj deme i u vDtginy miner8l n2ch vod, p
Sr8gkov® vody m? v ame z hpodiknuadfy uj6spoHi vz at 2 g e
s2ry a dus?kkfigéacegdi thkaoenota pH dosal
Pokl es pH pSzhrodchm?tauh 4y, GdopBé d o mn apifS obelr
organicklich nebo &woémgeanii kil cjhe knyesjellaisnt.
intenzi vn?2 f ot osynt ®z oSamostattbn Rapithlou jeo st | i 1
viiv rTznTch typT odpadap&h wvdgpgada? hod
zemhRdNI stv2 (sil&gn2 gS&vy) mohou pH vo

ze stavebn2 |innosti pH vody viraznh zv
Na obr 8zku | . 16 jsou jasnbhD patrn® v\
vdTsl edku i ntenzasnmi Ifaocteosynpt epl ak®t on
shodnotou pH VWl ubg2ch vrstv8ch vody. Je rovn

vrstyysvy gg2 hodpnroltboltuhup Hv evget al n2ho obdob?2.

N a obr 8zku | . 17 e uvedenomldikutrrm 81 n:
hypertrofe@e2vmTzmykd2ntat i ckT ch podm2nk§&ch
zn§8zor Ruje kIl asniegkoew! k$ig? kmu ofptd o o 2 roku
Vz8visl osti na i ntenziptrid bid tpoosdynret ®Izvy® h
vistvhD vody roste a |jej22 hp dloldd < §jceh iprBiic
intenzity svDtlwdTsR Saskun olnme2zenBddmo? osy
pri m8&§rn2chphrpdutcemnt!T kl es8 ag do rann?
slunceazvli gen2 svRteln® intenzity note opNt
pH se =zal 2Uh 8 nzav yrgyobvna’tk.a j sou nevyhovuj 2
fotosynt®guThNDptd 24 kRodin viraznhD nemhdn

Prost Sedn2 graf ukazuyreejrtoermlieyj gkeSm vokhud of
kdy po d®l e trvaj 2kz?2am ajgesn®nmo bd bochoyb 2a dt 2]
pokl esu svDteln® intpozrthov®SVwITstvRogdi
viraznTp §2apkaod Dv j arsonv@ Ng b | poohkyl ,e sn oth md mo t y
obdob?2 .jeV nkTps€ketdrkvu§ vaj 2 n2zk® BI gckinh
intenzita fotosynt®zy wBrdznhD bodomewyaryg
vpS2padhN jasn® oblohy. KSivka hodnoty
upSedeg!l ®h o zg rdalfwe, ¢ ykhdajvsug B tced and ekepro
fotosynp®TIbNDimadi2d viraznhD nemNDn?2.
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Spodn? gr af zn§8zor Rughel ald®iny lgd mhobdbrotby
jasn®h KSdwlkeas2h.odnoty pH m§& klasickl vze
pokles v prTbBDhu noci v zOpietobstiet nar
obdoe2 k&@ivky pH u hladiny a u dna rybn
viraznl chi omada | fTyt opl an ktro[roud hjue | @t ,niz
se prThlednost vody a @grzinms8ir nsg v Iptreoldnu® e |
vDt g2ch hl oubk¥gdFledkusord2yg erny?hustodmbdp & y

j ej 2 mu vyredw®m n¢odmn2zm sl oupscnadda®¢ iy 8 mu
prom2chg8n? cel ®ho objemu vodwu, Tgeo sp
hodnota pH mezi hladinou a dnem jig vir

Obr 18HbdnotapHvpovr chov ® miXxikht®y Pev o6 d plan? h o
Bl i 9g2 po(pi.sukagi z text .

Na obr 8zku | . hotddtapHep anrSzlbo n®@ meXIbki®& N v o d
intenzivnhD ryb&8Ssky obhogdpadd avSorvaaznn@h op ohl
pHvpr alvg®s ti rybn2ka je dTts@teod elk§ sptSii kjreno v
vVygg2 hustota ryb, kter® pSi pS2jmu pS$
ome z 2 f ofytaplanktonua@® zr o v n N g intenzvrhenemtblizmau

vyl uluj2 nezanexdibdau ed mI® |mnto®hsot.v2Tyot o f a
sn2gen? hto@Indsttyi prHy bvn?2 k a .

Hodnota pH je vymezena v pogadavc2ch n.
vSadnhN prTmysl|l @pitcmS§lodv Nhednota pH pro
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vinterval uRye,y5 oo o8 0¥%i t® | ®pe sn8§gej 2
citl iwydagh®®m khodnot &§m, naowakge mbhokapt &
pH odoVadly g8. pH mkan g@yng g8érfjl s sovi t ®) ,
(kaprpmpth®u, zpTsobovat rnfhogkozen?2 nebo Y

MNDSen? hodnoty pH se prov§gd? prakticky

hodnoty pH l ze vyug?2t kol orimetrick®
Kol orimetrick® metody jsou m®nN pSesn®
hodnoty pH vody nPpHnpaptezBYn2 smhsi k8§t o
tlumiv® roztoky). Nej |l astDji s e hodnot

VyugpHintet r T S kombi novanou skl enRDnou |
jednoduch® a rych®pmwr,ave kiek infbo dy atf e zaautw
tumi vich roztokT (pufrT) o zn&§m® hodnoth

Obr .9RITzn® typyineetrr®@nn2ch pH

RozpugtnRnl kysl 2k

Kysl2k je nejviznamniDj g2 z rozpugthDnlc
i ontov® sl oul eniny. Mnogst v? rozpugtn
atmosf ® i ck®m t1l aku, mnogst v? rozpudgtn

teplothD vody. S redmouozpugpDoiob, | fne
kl esajfPaRmuse ve vodhD rozpofgt?2z sts8le m
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Tah 7Rovnov8gn8 konce#ft rva cdee sktyisllo2vkaun ®& mvgo.
ve styku se vzduchem za dan® (Eempd oty a
and Hayes 1960)

| Aclooloilo2]o3los]los]os]or]os] 0o

0 14,65 14,61 14,57 14,53 14,49 14,45 14,41 14,37 14,33 14,29
1 14,25 14,21 14,17 14,13 14,09 14,05 14,02 13,98 13,94 13,90
2 13,86 13,82 13,79 13,75 13,71 13,68 13,64 13,60 13,56 13,53
3 13,49 13,46 13,42 13,38 13,35 13,31 13,28 13,24 13,20 13,17
4 13,13 13,10 13,06 13,03 13,00 12,96 12,93 12,89 12,86 12,82
5 12,79 12,76 12,72 12,69 12,66 12,62 12,59 12,56 12,53 12,49
6 12,46 12,43 12,40 12,36 12,33 12,30 12,27 12,24 12,21 12,18
7 12,14 12,11 12,08 12,05 12,02 11,99 11,96 11,93 11,90 11,87
8 11,84 11,81 11,78 11,75 11,72 11,70 11,67 11,64 11,61 11,58
9 11,55 11,52 11,49 11,47 11,44 11,41 11,38 11,35 11,33 11,30
10 11,27 11,24 11,22 11,19 11,16 11,14 11,11 11,08 11,06 11,03
11 11,00 10,98 10,95 10,93 10,90 10,87 10,85 10,82 10,80 10,77
12 10,75 10,72 10,70 10,67 10,65 10,62 10,60 10,57 10,55 10,52
13 10,50 10,48 10,45 10,43 10,40 10,38 10,36 10,33 10,31 10,28
14 10,26 10,24 10,22 10,19 10,17 10,15 10,12 10,10 10,08 10,06
15 10,03 10,01 9,99 997 995 992 990 9,88 0986 9,84
16 982 979 9,77 975 9,73 971 9,69 967 965 9,63
17 9,61 958 956 954 952 950 948 946 9,44 942
18 9,40 938 936 934 932 930 929 927 925 9,23
19 921 919 917 9,15 9,13 9,12 9,10 9,08 9,06 9,04
20 9,02 900 898 897 895 893 891 890 8,88 8,86
21 884 882 881 879 8,77 875 8,74 8,72 8,70 8,68
22 8,67 865 863 862 860 858 856 855 853 8,52
23 850 848 846 845 843 842 840 838 837 8,35
24 833 832 830 829 827 825 824 822 821 8,19
25 8,18 8,16 8,14 8,13 8,11 8,10 8,08 8,0/ 8,05 8,04
26 802 801 799 798 796 79 793 792 790 7,89
27 787 78 784 783 781 780 7,78 7,77 71,75 1,74
28 772 771 769 768 766 765 764 762 7,61 7,59
29 758 756 755 754 752 751 749 7,48 7,47 7,45
30 744 7,42 741 740 738 737 735 7,34 732 7,31
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Obr .20%$rrovng§n? wochsahtufrbkapeaegt MBr&MonskPs| 3
ng§drkRgmw®m roceode00BIJy médobBRZerRFodge v
za vyugit2z aerBdlim2gceh pwpdgs (v2El3)ext .

(Zdroj: P 0o v &dréavy s p.).
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Obsah rozpugt Dn®ho Kkysl2ku ve vodBhD se
(mg.FY) nebo v procentech nasycenz vody k)

koncentraci kysl 2ku ve vodnD za dan® tep
m§ obsah kysl2ku odpov2daj2c2 danlim f
teplotn), oznal ujoeunek yj salkzok evRokirdiadojd@aOsOy ¢ %.n
kporugen? rovnovs8ghy, tj . stoupne (pSesy

hypoxi e) mnogst v?2 kysl2ku ve vodhD nad
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kpozvol n®mu vyrovn8vs8§n2 s atmosha®r ou. I
rozd2l u hodnot nasycewehl oeti kpsbobm2eh§vVv
ovzdug? a tak® dal g akozmapBnl ¢epp @odmd n

Ob r .21 Stratifikaceobsahu rozpugt ®n ® PNz éWwos I82vika (
vpr TbNDhu vegetluRoifBloi gogh?d op ZdmgoP @ vV @ d % e x t

Odry s p.).
1 '

2

cervenec

4
6
8

10

12

14

16

18

20

2
4
6
8
10
12
14
16
18

zafi

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 150 220%

Mnogst v?2 kysl2ku ve vodR znalnhD ovlivVvR
|l asto proto bTvsg§ limituj2c2m faktorem p
kysl 2k dost8vs8 jednak ze vzduchu, jedn
sinic. Kysl lod§eh spogh8tehnej | astDji :z
rostlin, zat2mco v tekouc2ch vod§ch pSe
pS2r osdin?jcshbH€bh doch&z2 | asto ke znalnl
hodnot nasycen?2, a to nazmb®WNtsgz,ankzmT
organi zmT vBdar obhbsw®uyrestvy bivaj2 pSes
viraznn pSesyceny, v hlubg2ch vrstvsgch

Kritickl st av (nedostatek) v oejslashsut Fjyoiz pruags tr,
t Dchto pS2padech:
iv zimn2m obdob? pod |l edem a silnou
iv Il etn2zm obdob? v rann2ch hodin8ch
ive vod8ch s vysokou ryb2 obs8dkou n
(vysok8 respirace)
ipSi oxidaln2ch pr oc eosxeicdha cvee svzordy§ cahj .
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ipSi rozkladu organicklch |1 8tek (ro:
her bapod) d T

ipSi zat2gen? vodn2ho ekosyst®mu odp
i pSpokryt? vodn?2 hl adiny vodn2zmi ro:
ropnimi produkty

Obr 8zek | . 20 wukazuje stratveéukmofn2ob:
n8§dvVWhev® | 8sti je zobrazen standardn?2 p
nagich n8drzg&8v,i skodgtisena podm2nk8ch pr
mor fol ogicklldh ghwdmmlivdgihckaj .) postupnl
obsahu Wkysglazkid ms p$é¢ aaydilmfosat® | mst o nul ov
obsahem kysl2ku u dna ns§dnrngenlT Moobmssaterj
kKysl 2ku iz 8WwWilk2a pgm&B8Mm2na2 .podm2nk8ch pr o:

Vprav® | 8usjtei zonb8 z8ozrkn N n Ba lmddanhs k ®yosel §2dkr uj i v
2013, ks e realizuje profekfgi nalJepagti®eaz Sad
inarugen? stratifikacé&t po®op? omeleclbegna ¥
ng§dVgece 2013 pbphvpzulde V eorbvrnSaz kduo jSe? jjnas
patrn® nar ugremnah e rracvinfo nkfarcrej gc2e lr®nz v r st
t Dl e n&dr §erokem>003km oMM ENRodob®ho nedost a
vhej hlubg2mvmesbDhwm8§hPDgece srpna, byl o
po cel ® vegetaln? obdob?2 (vyj ma mhnDs 2 c
vprovozu).Bl i g g2 ,iopfrojrme&kde | i gt NDn?2 BveenDns k®
sv®m rozshhmeopad®ntl na mwwdwmpmd.czch Povod

Na obr8&8zku | . 21 je zobranm@dangRiztks art i f i
obsahem givin na rozhZ ad w®ddwk ®o tprra fm8e /i
produke nedoch §z?2 k e kl absakh® sbrpugfDR®@bo
Hor n2y vrS&drvge nej sou ky snhopake nd vd rm&dcrdg e
dostatek kysl2ku poprcetli® wedegdgamhass upmhmm
trofie (eutr.bDB8d? gehypbot oot yhour slkz e hn aal «
podhorsklT ch . Robheagtiecchi gvvel mi m§l o.

Obr8zek | . 22 zachycuje m®nND bhRgnl ¢ty
vn§dr ¢g2edhg2s dobou zdmrfjketnerr Tvecohd yl eat ejcehn W
se mi mo klasick® hypol i mkiycsdH® klowsel 2mk aav ®
inare hran2 metali mnbayaekhypopsimhiuaje zpT

organicklch | 8pekimmobhnBAnzakhycenlch na
metal i mni a. Jak je patlrem@eneizadam®hon ® (
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anoxi cks§ vr stivlaun @d md k tdrv D Talo®siubde . je
problematick8 pSedevg2m pro chladnomilt
zTstanou uvRznNDny pod phodaxniz2mn&mo xs rcikpav
teploty prostSed?2 se horn?2 agdcxhckB8stvews
ng8§dr ge, ag ddgldr? klky peloijmmi2ckou anoxi ck
kt omu, ¢ge pSi tomto w8dro§ii |kayssthg kden®h &z
ryb, kter® zTstaly uvRznRDpy bhefi temPma
popi sov8&n jako kysl2kovg8 past.

Obr . | . 22 Stratifikace @bsfbMhur ovzemwedtadr

obdob2 naoBNM V20DWO7v Blidgg2 popis.pyiz text.
2 4 6 km
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Grafy na obr 8zku |s.ah2ud4 rzoozhpruagzt ujn2® hzomiknyys |
hodinvmnRD|l k®m rybn2ce za rTESichy pbdmhhba
ukazuj?2 bhygmdr tsrtoafvn 2ycrhT bryhbun 2tce lhe jvg2 ho
Il ntenzivn? fotosymtT®Dd uf Winep |zavhykgkug new ovb
hl adiny a po sn2gen2omaddmrd nfRoti mgd emtz® 2 Wy
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obsahu kysl2ku ve vodhD. Tento stav se z
v dTsrz2ezdkk®& pr Thl ednosti ( max. nDkol i k d
z dTvyosddsd® sahu organicklch | 8tek ve voc
kysl2ku na jejich oxidaci. To vge zpTso
u dna rybn2ka. KritickIlm okamgi kem je r
fotosynt ®za akvlolbis ajhe hkoy sd e lk&imz dillen 2  up ohtl Saec
Neno?j e®i,nlle obsah kyNichkw mpBgeabethvpo

hranic2 pr o, Scaodduj edgrduehhT Yhyybn T m.

Prost Sedn? gr af zachycuj eapmvozuaacal ma h
techniky. Mechani ck® provzdugRov§gn?:2 pSi pro
kysl 2kov® pomBDry nijak zlepgit a jejz
opalJ nipSedevdgTImipe dknd ch§n?2 jednotlivich
Fytoplanktonh or n2 vl avdisnmoy se dostminnei nid8l nh2l u
svDtelnou intenzitoa, poodgripT®ob2l pehen
zastaven? fotosynt ®zy a { fgtapblankton zepr od u k-
spodn2ch vrstev, | ehnoignifnoStlons?y, rhtlseetdiidookdst aa
a jetpdsmbienz nzavebhigddia? olam@ikt ®eho pol &
produkce kysl 2 kmuybjne cmi npiank8 | ¢hé ¢ h 8\z 2 k e
kysl 2 ku. Po ukon] en? aerace (17uh.) do
vhl adinov® vrstvhD vaodyp piSeedhive@wehh,ar lutgem§
aeraln?2 technikou.

Spodn?2 gr af zobrazuje jig vyrovnanou $
profi |l uBiroynbans2ak af.yt o p | an kptro[rbud hjue 1j®tga ,n izgve
pr Thl ednost wvody a t@grm m8rsnvzDtperl ndR®u cpeondtm?
hl oubk8ch vaddidgTwodutrhkha. teploty (hustot
vyrove®h®mvvodn2m sl owpoadulBjchZBma p oo m:
cel ®ho objemu podit i Kmd8btskabhkug b ywsin2lcih v
hodin§ch (5 ag 7 hod. ) byl zpTVvsoben I
dTs| eddkwmgehy®@ oobpdroobNDhl ® sr8§gce dogl o I
fotosynt®zy a obsah kysl 2ku byl na nigg

KSi viklyr §zku | . 2 3 u ko8bzsaal hyu vkeylskl & kruo znde?zliy
dnem sledovanich rybn2kT. Tyto rozdzly
vhNDkterTch jeho | §stech mTgou blt kysl?2
je zobrazeobpabckpsl eudna rhy lrdj kaa,n Ak de
patjkvil raznl hooua dnted blainou a dnem,tdk pr ost or oV
z mNDwjgho obsahu.
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Obr 23ZImNDwoY sahu
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Obsah kysl2ku wve vodhD je jedn2Zm z nej
Jednotliv® druhy ryb maj? dosti odl i gn
rTstem prTmDrn® kusov® hmot sos$ @gFuwj ee n§
| ososovit® rybhy jve lkertint2icchk ®@nisBowgi'sct v2 ky
PSi 4'l0zemgpdzorovat obti2@mglp $ig oI &kir &k €

|l ase hynou. Pro kapra obecn®ho je optir
obdob? nad 60,bs amg kBpsmgkwe 3J,igg dlouhod
nepSijatelnlT. V zimn2m obdob2 nem§ pok
pod 3 mg.t.

Obr 240lb.sah rozpudgtbDn®ho kysl 2ku u hladir
rybndkdaovedn2ch hodin8§CcCH®.Lokeg t epl ej g2 | §
Rozpustény
kyslik (%)
I 0-¢0
I s0-80 0O, hladina 0,1,5m
[ s0-100
100 - 120
120 - 140
140 - 160
160 — 180
[ 180-200
[ 200 - 220
I 220 - 240

w

K

&

01020 40 60 80
O —

Praktickl pS2klad kysl 2kov ®&hed ®de friychint2uc
byl obsahk y s Ivelkim 2 z k & snia branicimN Si t eM2nronsygig. 2
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Obr .50b.sazh rozpugt B Dn®ho kysl2ku (%) v r
jeho deficitu. B2 1T | ty®B/rLekeas oznal uj e um

Kyslik (%) hladina
0,3-0,5
0,5-0,7
0,7-0,8
0,8-0,9
09-1,1
| 1,1-1,6
1,6-23
2,3-3,6

Obr . | . 26 Kol 2 s8§n?2 rozpugt Dn®ho kysl
s8dkov®8hi ggybpopis viz text
1

zména mnoZstvi ryb odkalovani sidky
4 L s
zména mnoZstvi ryb ¢ rozpustény kyslik
3
4 teplota vody
2 T T T T ‘ T T
3.11 5.11 7.11 9.11 11.11 13.11 15.11 17.11

datum
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hodnoty byly nejSdnyjgpaomu zodand amaeegSes &h
obsah kyst2kTUlatlo nsgi.tluace je pro vnDtgi:i
nepSij atreSltrk§® adop Bj dobh &hynk.

Obr .7Hr.b8 kTv odbNhDr 8k (vdleor®@en2 m 8K yst| 2ok
(vpravo)

Obr. 8RTzm® t ey ®yr52sh roj T na obs
KysI%ku medgtickdu)sondou
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Obr 8zek | . 26 komcanrztuj &@c Zandnky ssBdke a t
pSi pSedvs&§nolndmsisBdkRat Bnt®s aphguk | keyssyl 2vk u
zaznamen8ny vgdy pSi zmhnhnN (zvigen2) ol
pSi maniwlugkaoc? chodsn2 hl adiny (nap$. odk:

Koncentrace rozipegilPud®Bo kyslzi8@odleadn?2 ch
kt erSladd® me povrchov®KysHd¥k dpatk@bzmn éeihs kp St
vypougt RDn? odpadn?2ch vodt alk®kontrale povr c
f unkllniosstt?2ir en ofdzpag d ng?tchn2voader dbpd®dhbhemnthb
a pitnl gohcewowaceserozpudbRyRhe kesltakovuj
viznam ani hygienickl ani chuSovT.

Pro stanoven? rozpugt Dn®ho Kkysl 2ku se
metoda.Podst atou metody je oxidace hydr oxi
kysl 2kem r @z pwadagudizk vody j \e nut no odebr at
speci 8l n2ho odbRDrov®ho zaS2zen? (nejl a
| ahviklylsyl 2)koakky aby nebyl kontami nov&g&n
nafi xovat pS2mo na m2sth omethaduiak §Met o c
nor mg8§ch pro stanoven2 rozpugthDn®ho kysl

Moder nDj g2 j e el ektrochemick§ met oda
me mbr §novi%2hstsroonjde. nPaj 2 zabudovanou aut
teplotu a mognost nabSanaly?2 slkormaukde kmd
| i smus2 aicheNumit el ekt rmulsyt .d oR$i§zmeNS&n?pot
vokol 2 Oximetrd yme mbr §nov Il mi spoonsd aendin 2 choud ev
rychle vytlalovs8ny novopmii cok$stanbestéodl  z
obsahu . kejcs M2hlodou | e mi ni m8Il n2, béadr gba
nutnosti kalibracea pohylu vody kolem sondyp S i mPtS@maé v en? obsa
kysl 2ku optickT mi sondami jeiviowryDgnemnc
usond membr §novlich.

Oxid u h | ialjeha fdrmy

Pl ynnid eC@e vodR snadno rozpustnl (cca
takge jeho mnogstv2 ve vodhD je v pomDr
jeho objemov®mu pod2]lu v ovzdedgv¥odD, 8%
podz2adkt ebi 81 n?2 rozkIl ad organick® hmoty
gi volichT. RoezpwoydMnde CDazTvg volnl oxi
pojmem se rozum?2 soul et komdH€a:tCOac2 vol
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je rozpugthDn ve vodlrpgede vegin Nn ec elo® ek u%
svodou za vzniku bCOs.

lontov® f or my oxi du uhl ¥ BiCQ®Wonichp Sedst ¢
obsagenl oxid uhlil]itl se nazlv§ v§zan
uhlili$amoelf. vgedhvot 8®8gdpogenuhlilitan
uhlilitanov®ho se nazl vrgepwegkeartiuj e x iac
formy uhl 2Raeahnmoe nked@entraci cel kov®ho
uhl 2ku se poug?2vs8 zkratka TIC (total in

Obr .9ZmNn% v relativn2m zastoupen? jedn
vpovr choviw hz &wids§8lcohst {upravenozh Pzmb¢ D pdr o T

%|CO, + H,CO4 HCO; cog
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

5 6 7 8 9 10 11 12

pH

RozpugtnRnl volnT oxid uhlilitl je obsat
jejichg pH nepSe&asteujenigui.e Oms&klem do
chemickou vazbous n Nkt er T mi nampGe®)s§l g ¢dl er p§v §Er
rostl i nami pSi fotosyntetick® asimilac
obvwklenepSekra®umgd ( 20z TabPodlzemy2 vody o
owykle nhRkol 100, devdyeknimgriBvVeR @dgkpSes
mgl'( kysel ky). Ve stojatlch voa@gieem doch§:
fotosyntetick® as {eplimhian)oeb.s adwi & hnotb vwikd te
vol n®hone §O v s p o d(lgypolimnion) Vv dTsl edku i nt
fotosynt®zy mTge doj 2t ka %p2lmm ®@mneur Tvsyt|ue rpg
8,3. V eutrofn2choxod§athdk@tkd T Iti mietduy
rozvoj rostlin.
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Po odlerp8n2dochi§r®hdaiyt® o lgbndiph vollyi t anT
mTge vystoupit ag nad hodnotu 10,0, pSi
na hodnoty kolem pH 11,0/1 i v f ot osynto®=sywhnonajecRoy!l W
forem oxi duw whiligleint2@ heomthjpz yupdlden® r ovn

CaCQ+H,0+CQz C'ar2HCQ

CaCQY CaO ,+ CO

CaO+HO Y Ca&( OH)

Hydr ogenu®CQ) jig@amy bRNgnou soul 8st?2 vgec

Povr c hovot svadcheug 2t ky ag (Fabv,kymimg)l§l n2 v
stovky agl.MvMmeSclke® mgadnD je prTITmNfhnD obs:

Uhl i | (CO&)nye v podzemn?2ch a povrchovliec
nevyskytuj2. Jejich viskyt je v8z8n na
sinicUhd i$ddg.any se mohou vVvedloytpawatozin®g
vod§8ch, kter® byly upraveny zmDk|l en2zm n

pr8del ny).

RozpustnostCaC{¥ e vodnD j& gwikuld5 vingd.al neobsahu

CO. Ustavuje se rovnoyS§dgwmdl nsiony@&Qne zi i o
ionty CO>. CO, kt erT je podl e t ®HCOs a ojvenircez bvy tr
k tomu, aby se CaCnevyl ul oval Z roztoku nebo n
nazivg rovnov&gnil (pB2islugnivpopdBxipd? whin
mnogstv?2 wyole@hho2@@ uhlilitanov® rovnoy
rozpougtnNDt uhlilitan v&8penatl a hoSel na
kyseliny uhlilit® mhdn? na hydrogenuhl i

chemick8 soustava, br &n® ckRapdiigtzanuv kdy 2

Nadbytek CQve vodnD mTge v®st ke zt2gen®mu uv
(uvol Rovgn2z pSes uj8badn?2lch. javnggadd eenddh w)
zpravidla k tPDmto extr ®mn 2.se lkwmhbénuig m ned

sdal g2 mani wiepiS2fzaktory, zpravidla s nedo
zvigenT mgebeameand2 | mezi obsahemzvol n®h
se nazlvg§ nadbytelnl (agresivn?2) oxid

COmTge pTsobit agresdévamNDveavodHn @ Stha ben
me n g 2 mnogstyAeguobad®Phw2 dC80 rovnov8§gn®mu
tendenci vyphul voditt Calorustace.
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Tab.7Vlypol ten® edmndridtiwl ch

typech

foremzokae i u
povimghloviRhTmBrdn §inan)dnot a

( mi n.

Hamry
(Pardubi c

Opatovice
(Ji homor a

Br nNDns k
(Ji homor a

Sykovec
(kraj Vy

Jarosl av
(Ji homor a

Novovesl
(Ji homor a
KS2 govl
(Ji homor a

Frygs8vk
(kraj Vy
Svratka

(Ji homor a

Bel va
(Z1 2knap k T

N&dr ge
23 29,9
(0i 7,1) (24,3 36,4)
0,1 58,6
(0i0,4) (42,384,7)
2,6 91,6
(0i 13,2) (60,11 109,5)
Rybn?2ky
14,1 20,3
(0,1i 54,0) (9,81 30,5)
2,5 111,2
(0i 14,0) (80,5137,8)
0,9 177,8
(0i 3,8) (99,7 232,7)
4.6 471,4
(1,817,0) (391,3533,7)
Ffeky a S2| ky
15,8 33,6
(0,968,1) (23,8 68,1)
19,9 50,5
(3,0i 41,5) (41,0'67,0)
3,2 181,0
(0,4i7,9) (125,9 227,8)

St anoxideoh [Gho tprea wi

zhodnotyz 8 sadov ®

VI 0z me z 2

4,5 ag

obvykle

0,4
(0i 2,6)

5,4
(0,6/16,4)

3,2
(0i 16,1)

0
(0i 0,1)

3,4
(0,11 13,6)

8,1
(0,6 29,9)

4,0
(3,06,1)

0
(0i0,1)

0
(0i0,1)

1,1
(0,2 3,6)

Yy pol§de § ve @
neutrali Yapo?etkam8ciptiyat aZ
8, 3,v kmiyv rj ceh ozval cbhi gvno

rozpulit prSles nB0g2 mu
oxi du uhlilit®ho I

ZNK t vo Ste@mm®@Bhr adnh
jednotlivich forem
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tabel §rnewihz Bpaim®ok 2008) K proveden?2 vipol
do vzorce dodateplotu vody KNKssa hodnot u pH. Visl ede
cel kovou koncentraci an o’ g &onceotrac® h o uh
jednot !l i vIi,cHCO;fCO).em ( CO

Neutralizaln?2 kapacita

VyjadSuje obecnou vlastnost vod. Jlkv8zat ‘
integr8lem tlumiv® kapa&btgniveh zp$1 rao®
vod§&§ch pSevaguje wuhlilitanovl tlumiuvl
systf®myf ¢rel nany, boritany, kSamilitany

Tl umi v § kapRpjS€ aodm m vod8&m vyrovnat .
skysel T mi nebo z8saditTl mi od gandamenm®imu v 0
pokl esu nebo vzNE¢stwahodabnh2zpKapacita s
siln® jednosytn® kyseliny nebodysidihn® |
kdosagen? ur | Zama lhytdinok ®h o Hhl edi ska | so
nejlasthDji jako body ekvivalence zvol en
kyselinovou neutr al i zail neutralkziagrapacity) au ( K NK
z8sadovoiuzanedt rkaal p a c ii tbase nedrdliking caBddity)

Hodnota pH d o kter® se stanoven?: provgd?2, S |
zkratky.

Neutralizal n?2 kapmotit iza sessetkatipy p 8§ 8682 m
viinTch jredjnlod kGiai PreopSepolleKNK pl at 2

odpov?d§.l'CaC®, momolimpenestnzm vuyJa®d Sen2 5
Viyb§Ssk® praxi se stg§le bhRgnND ug2vsg s
stanoven2 KNK a aci ®iSt a ammeodding ecehp &voedn 2 s
bngnn stanovujs2(ANG@dnoklyerk®NKn8m ud8vaj
kyselinovou kapacitu (celkovou alkalitu). Zl edi ska koncentr ace
oxidu uhlilit®ho m§ jpsBYC .VvITonamsstaammwe
oznaluje jaxkaoideael kocvo8 al e neodpov2d8 c
kter§8 je d&§masBXMGpgnotvdy i ZneK H NDn iug gv2ord rse ¢

nebo vygg2zm neg 8,3 sesgs(szajaenvorv&8uj &l kalki®
ZNKss(zjevn8 acidita).

PSi r oz b ohrvad jephBcnatackiNisp e dn2 m ze z 8kl adn?2ch

zZn 2 usuzovat pufral p52 pkaadplh c intea n ev|oidgyt N |
spSevl §daj2c2m uhlihttahpel nwypghkt ®aem
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hydrogenuhl i | iHodnotdkKNKausnughsl iul ipdJ&tmgbidiny2 ¢ h v
nepS2mo ionfrommonusitev2 rozpugt.lZm®bhE Se&@Phdk
hlediskaj e s naha, pro zamezen? nadmBDr n®h o
hodnoty cel ko y)®adahbdkaiol 2 mmyofl Hdthoky KNK;s

(cel kov@nhkltleallicthy povr chovtlathulvoa |j.so8. u

Hodnota KNKis s e nejl astDji stanovuj e odmBDr
chl orovod2koly® DOsdgem?l . pogadovan® hod
indi kov&no buN preetrenretektrodoepron ) & & ryreboHH

za vyugit?2 indi k8tor T. Jako indik8tor
orangi nebo smRsnl indik8tor (bromkreso

Tab.8Hlodnoty z8sadov® neud(rcaellikzoavl® 2a | kkaap
vi TznT cth powreach omolichh. vRAT mNDr n§inae)dnot a (

Rybn2ky Pdol n2 n8gdr g
Sykovec 0,33 Hamry 0,51
(kraj Vy (0,16'0,50 (Pardubi c (0,400,60
Medlov 0,52 Opatovice 1,16
(kraj Vy (0,22°0,69 (Ji homor av (0,751,43
Jarosl av 1,94 Plumlov 1,32
(Ji homor a (1,341 2,4)) (Ol o mo kra)k T (1,121,49
Zgmeckl 2,34 BrnhDnsk§ 1,61
(Ji homor a (1,30'3,29 (Ji homor av (1,031,80
Dvor skl 3,17

4 S 2
(Jihomora (250380 feky a S22 ky

Novoves| 3,19 Frygs8vkse 0,52
(Ji homor a (2,56 3,96 (kraj Vys (0,270,76
Gumi ckT 4,24 Svratka 0,81
(Ji homor a (3,304,895 (Ji homor av (0,561,329
PohoSel i 5,95 Ogetnice 1,40
(Ji homor a (4,804,895 ( Mor avskos | (1,181,749

KS2 govl 7,86 Bel va 3,00
(Ji homor a (6,608,895 (Zl2nskT (2,073,759
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SS ouleniny dus?2ku

Dus2k pat$2 mezi nej dTl egitnDj g2 biogenn
upl at Rugech Sbiol ogi ckTlch procesech prc

podzemn?2ch i odpadn2ch wvod8ch. Dus?2 k s
oxidalnzch stupn2ch, v iontov® i nei ont
j e ovliivnDna zej m®na bh @jch @2mmic k Tvei  vporc
Slouleniny dus2ku v biosf®Se neovlivnDr

bi ogenn2ho pTvodu (rozkl ad Amnagragarcikd ki
zdroemduspg &gau splachy ze zemRDdDI skyi obhosy
hnojivy), atmes f ®r i ck® sr 8§gky, odpadn? vody (
splagkomy@®@rQ¥ni ckl Mugsidikojuemdpady ze zer
viroby (molabPvikamassai b8geSel Tch organizmT

Hl avn2 fodmgv&lLskygBah:

iN el ement §rn?2
iN anorganickw § z an T
amoni ak8IifNHs/ dNHs)2 k N
dusitanoiND; dus2 k N
dusilnandaMN® dus2k N
d usaznkt r o p opgTevhond?uh o( kyani dy, kyanatany,
iN organicky v8zanl

At mosf ®rijek mMmANN wve zweedyd rklysl 2k (pomlDr v

oproti 1:5 ve vzduchu), plynnou formd u s dlokk 8 gou vyug?2t j en
bakt ®ri e nebo pl anDolichmsperrfiurmebioNdstode € ngp S.
jim umogRuj e rozvo,j i Ve vod&8ch c ht

Zel emendf8sbdakhomosf ® 'y se vibojirokdostane
NiNOs.V p o v r cvhoodvSkcdbly ndstanovuije.

Or gani cky ivh8l zaavnn2 mh formami darsgsuui c ky
b2l kovi ny, jejich rozkl adrd@ sjpekopdTkodogu a
gi volign®ho, rostlinn®ho nebo z pr Tmys|l
St anoven? doursghafngiec ki@hto vi znam pSi hodnoc
vpovrchovich vod&ch se vyskytuje Vv nep
nestanovujeP o d2glanoc k ®ho dus2ku ve vodhD se n
rozd?2| me z i hodnotou cel kov®ho dus?2ku a
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Amoni ak8l n2 dus?2k
Amoni ak8l n2 dus2k se vyskAmoaouniea ktS&m®S dvue
je prim8rn2m produktem rozkladu organic

rostlinn®ho pTvodu. MTge vzni kat PpS2 ma
dusi |Qragnalnni ck ®ho pTvodu je amoniak8l n2z |
v odpadech ze zAnorlydalisckki®&hho vplTrvoobd.u | e z
poch8zej 2pcl2ycnh8 r e n, koks8ren, gener 8§toro
dezinfikovanTazh poahllmyrsd miviadd? exhal ac?2.
soli se nevyskytuj?2 jako miner 8l y.

PlynnlT amoniak (imoVta&k&l| 8opnsng Weldved® i
rozpougt?2 Za tvorby amonnich sl 2 (i«
Vzgjemnl pomRr obou f or ®mpsz%Hwice2 tregpl pl
hodnot ou pH roste i pfondc?nli a k B nd ®hdou s &
vpS2rodmdBach wza aerobnzch podm2nek vel
oxidac2 (nitrifikac?2) pSech8z2 na dus?k
Amoni ak mTge tvoSit kdammhkemplexy)s i onty mn

Obsah amoni akr§T mrThoh dtuydprdearhnvy oalv ljiev whDn s
antropogenn¥ipod zecheal 2 giapbimchol ch vbHg8h
pSev&mdnodo 8t mgl. Koncentrace Vv jggovrchov
pSev 8d hmMgl At mosf ®ri k& i sbdgtiv na stupn
obsadhagétiny mgdl | ¥d potdkzye mje2Ngd obwikled § ¢ h
pouze ve stpPBpadNateelop@h dnpMh@dwb ut vo
i plBCensy.Vor gani c kyl cgioveHol gwddrc h ij sbais2t ky
mgll. Rel ativnhD vggg?l zkeonmceaeln®zta v. ragel
Ves v r ¢ hm$g tc \m® diisckiod jsou hodnoty Namon. obvykle vd e s§2cthk
OgL |l ve vhRDtg2ch IBlcoutbk&8ch ag jednotk

Odpadn? vody Jjsou na amoniak§8l n? dus? |
des2t Kypdpadg €l si | 8§ ¢400mE.H, Mo 2 T 0 k &7500 ;d@fo

Amoni akwsigmézbytnl pro tvorbu noP® bi oma
vyl oul en? j eho anorgani ck®ho zdroj e a
bakteri 8l n2 Hze vpzonver|cihgotvid nc2la mownd da&c8H n 2 du
vhodnot 86mgi'bha &t ndakét or fek.8l nz2ho znel.

Amoni ak8l n?2 dus2k ve formhD amonnich sol

V. mnogstv? NNkl ipkandésvagmpimo mgylhye znal
toxickT. PomhDrnhND vysok® koncentrace am
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dafnie dBH;8,Welmygi. lodol n2 jsou i raci. N
pTsob2 amoniak negat i v Welnjiaditliy§j osdo uk ornacnesn t
stad a | ososovitlch ryb, kter®Spdgkorepei
miligramu.

Ryby se zbavuj2 pSes 90 % vEePklegd®hw ¢
metabolismu y ej i cthv aIPRoev&§n2m pSes ¢g&bry na z:
sp8d8woup agedtractk amomakuwk ol n2 vodnD tak mTge b
[ zabl okovat dal g2 NDuwo IrBdv. § NT20 ammTognei ak@s
kautointoxi kaci ryb, j ej i Toxicitacameni@ac n Nn 2
stoup8 se sniguj2c?2 se koncentrac?2 kysl

Tab.9ZI8vi sl ost me z i teplotou vody (T),
toxi ck® f)or myon(iNaHKk 81 n2 ho tdaubst?lkcue uHdo8dvna
procenticktepbdy®hodHamoni ak§8l n2ho dus?k

T\pH 6,0 65 7,0 75 80 85 90 95
0 A 0,008 0,026 0,082 0,261 0,820 2,55 7,64 20,7 45,3

5 A0,012 0,039 0,125 0,394 1,23 3,80 11,1 283 556
10 0,018 0,059 0,186 0,586 1,83 5,56 15,7 37,1 65,1
15 0,027 0,086 0,273 0,859 2,67 7,97 215 464 73,3
16 0,029 0,093 0,294 0,925 2,87 8,54 228 483 74,7
17 0,032 0,101 0,317 0,996 3,08 9,14 24,1 50,2 76,1
18 0,034 0108 0,342 1,07 3,31 9,78 255 520 774
19 0,037 0117 0,368 1,15 3,56 105 27,0 53,9 78,7
20 0039 0,125 0,396 1,24 3,82 11,2 284 557 799
21 0043 0,135 0,425 1,33 4,10 119 299 575 81,0
22 0045 0,145 0,457 143 4,39 12,7 315 59,2 821
23 0049 0,156 0,491 1,54 4,70 13,5 33,0 60,9 83,2
24 0053 0,167 0,527 1,65 5,03 144 34,6 62,6 84,1
25 0,057 0,180 0,566 1,77 5,38 153 36,3 64,3 85,1
30 0080 0254 0,799 248 7,46 20,3 446 71,8 89,0
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Obr&8zek | . 30 ukazuje vyggedndhonmbekicace
ng8dmwnp? TbhNhu tepl T cvid TanNesblek | ardouk u or gani
dus? klaGtdeckhme zen2z nd Twed ddsktaactek u kys | 2 ku

Obr 30ZmNDmayoni ak8l w2 hhd udbwk2® un8§dr gi bNDhen
Povod?2 VIBRlaivgyg?s .popp.i)s. vi z text.

10

A\

. *

cervenec

-

S0 s 10 15 20 25 30 35 40 askm™

listopad

60 m
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45km 1

10 15 20 25 30 35 40

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0.4 0,45 0,5
mg.I" N-NH,’

Obr 31ZImNDmaynoni ak§8l ne pbndae2pGi vapli kaci
prasel?2 kejdy. Gib&ydpzdal uyBnapai kac
25 - 0,8

0,7
20 ol

- 0,6

E" 5
215 // \\l . %
= 04—
en B
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Tab. | . 10 uvg§d2 hodmnduwlamonppEB8Phuba
vegetaln2ho obdob2. Vygg2 hodnoty |jsou
ryb spojenou $ nt enzi vn2 m bSrozklademov vy S roBlaBasy y

fytoplanktonu nebo pS2tokem odpadn2ch v

Tab.l0Hodnoty amoni akBtmPbhlo Wwsé&l povrec

(mg.IY) . Pr'[mrJrn§ Tthroagd.n®da@aj (i znamen8 hodn
detekl nzm im|t<é®t1mg)lbug|t® metody
Rybn2ky Pdol n2 n8dr g:
Sykovec 0,02 Hamry 0
(kraj Vy (0i 0,06) (Pardubi c (0i 0,01
Medlov 0,08 Opatovice 0,03
(kraj Vy (0i 0,49 (Ji homor av (0i 0,07
Jarosl av 0,13 Plumlov 0,15
(Ji homor a (010,52 (Ol o mo kra)k 1 (0i 0,45
Z8meckl 0,15 BrnhNnsk§ 0,06
(Ji homor a (010,73 (Ji homor av (00,23
Prost Se 0,66

[q S 2
(Jihomor a (0i 2,05) reky a S2|Kky

Novoves.| 0,29 Frygs8vka 0,01
(Ji homor a (0,02°1,02) (krajVysol i n (0i 0,09
Gumi ckT 0,20 Svratka 0,02
(Ji homor a (01 0,94) (Ji homor av (0i 0,05

Vr kol 0,57 Ogetni ce 0,19
(Ji homor a (0,13 1,46) ( Mor avskos | (0,030,69

KS2 govlT 0,12 Bel va 0,06
(Ji homor a (01 0,61 (Zl2nskl (010,18

Analdmani akdulsreioS2 mezZpr oe§dMygH Nt anov
vgech ty®teamowwjde se vgdWNBDOIUNiNH). obou

PomRDr jednotlivlch zfSovriesnh osse ip anka rhoozdpnoolt 2
vody . DIl ouhol apojcéké@EBrnads ®etkdkr of ot omet ri ck
sNessl erovinmep?igni dy pdnlsylisecd toxic\ho |,i ni dl a
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vso u| @lsgrslativ) uni f iINIEo w§ mddysgo’u,| asloa ,ged | 2
indofenol ov &rsp&i@tfeoefitoetdomype kt rof ot omet r
se pro stanoven? amoniak8l n2ho dus?2ku p
stanoven?2.

Dusitanovl dusz?2k

Dusi t an osenevyskytisj2ekk 0 mi ner § 1 ,§biockeemiekoud §c h v
oxidac?2 amoniak8l n2ho dus?2ku nebo bioct
pSi elektricklich viboj2ch v atmosf ®Se ¢
dusitany jsou odpadn? vody z viroby bar
se pajuy?2pako i nDushanyt nwohoy vzhikatrpdSz e )d.ezi nf ek

vody UV z&8Sen2m redukc? dusilnanT.
Obr . | . 32 ZmhDnyeciiarktuTl aldusmkwa$2 zen?
zapracovsg§n?2 biofiltru (experiments8ln2 r
1,2 12
—amoniakalni dusik
——dusitanovy dusik
1.0 10
dusi¢énanovy dusik
:0.8 8
) ~
E Z
- 1=
T E
z 06 6 <
’ 5
=} Fd
7
Z 04 4

[35]

0,0 0
57 107 157 207 257 307 48 98 148 198 248 298 39 89 139 189
Datum

V | i ptoldzlemn2ch a povrchovich vod§ch se
nebo .\DgsketexmglNIiNO.se nach8zej2 v geleznat
vods8ch, v hypolimniu ng8dr g2 a ve vodS§
Vodpadn2zch vod8ch naN ®2.8Dustany jsodwelmiz t ky m
nest 8§l ®, snadno se oxiduj?2 nebo reduku]j
zneligtnNn? podzemn2ch vod. ZpTsobuj 2 m
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mTgou blt biotransformovgny v karcinoge

Vygg2 konvehmimratasst®y vty®rke/d hu jv@yhwiviut 2rny b
biofiltrace zej m®na bezprostSedeBope HTks§jee
nerovnov§g8h v pliobesu BAhedwd )fniikadd i kace
kbi ochemi ck® oxi daci amond ak8§sheétdonNDdag:+
dusilnany. Pokud druh8 f8ze nitrifikac:
vsyst®mu k hromadhRn2 dusitanT,zhlotr@gre@2bl
zdravotn2ho stavu ryb a mnohdy i jejich
chloridT ve vodRD chrg&n2 ryby pSed pS2jr
Hmot nost kéncenprace@Na NFNO> ( chl ori dov® | 2sl| o) I
chovu lososovitlch ryb mnl bTt nad ho
kaprovitlich nad)hodnotou 10 (| ®pe 20

Stanoven? dusitanT | e nezbytn® pSedev
viecirkulaln2ch rybooiovnirgh Ne$SPnem2 o
stanoven? dusitanT | e NEtpiditkydroctdoridemn,o met r i
kdysekdi azot akiyspdu@m?av&ul fanil ovg8 nebo am

Dusilnanovl dus?k

Vmi nerrd jecehme dushhp&msy | n@Wzkead @a] 3. hl av
sekund&rnn pSi nitri fDuwksaiclis @aauryolkjo rae&k|§n Tnrh
stupniDm ifilogtkdlkadw &dNerobn2map®oseBedtri VEk
viboj2ch v atmosf ®f8es.dkballag2maesdimajaear@r n
je hnojen?2 zemNDdDNlandokyzdo bd DP §eanlodpapTé
VIistich podzemn?2chnacxlpgoevyke hednotk, veh v o d § c
el il ghdd z enmpovrchoV cvod§ cih d e s 274NKNDs. mg . |

Za aerobn2ch dpoedmatamkyi Ijms2o0u ve vod8ch
kysl2ku podl ®haj 2V reHddiiX ods@m@s rdguosvi & nayn y a
proni kajafilakr @&Sii i do vzd&8lenTch m2st.
nijak gkodliv®, ¢gkod2? vgak nepS2mo t2m,
dusitany. Mak m8 kohcentr ace dusijsoinstaanofenyyo pi t n®
kojence 3,4 mgiNiNO; (15mg.l*NOs) apr o ®o oEId/d mg.t Ni

NO; (50 mg.''NOs). Vpovr chovlich vods8ch Ssouvi s?
stupnlDm eutrofizace a pat$S2 me z i ukaza
| i stoty. PSi vypougtRhRn2 odpakanateleh vod p
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Evropsk8 unie ve snaze o0 sn2gen?: znel i
zdroj T zraovceed | 4 9 9vl tzv. i iStmM& tho weu Rsamdl
91/ 676/ EHS o ochranh vod pSed zneligt
zemNRdNI skTRIhn EMiIrro§tToOv® smPDrnice je povi
obl astech, kter® jsou vymezeny Vv hrani
obl asti j sou obl asti, kde s e vyskytu
zemRdNI skTch zdroj T. ZemhDdNI sk® OH&spodeze
upravuje akln2z pr oyge almtseuisttrmveénp @vd@2 sikIyr n i
hospoda&ehéhvobl astech.

Gralna obr 8zku 34 zobrazuje typickou zmRDn
vz8vislosti na wegmtZan r2rd odddagcke20.0d uN6 0 h 0 @
ve VvwlAtNgi voywlehm|] gen? koncentrace dusi |
napom8hg8 i |jepilfdh2ml abgpla zjbmjkivcnhp | veyxluu h
do vod.Sr ozvoj em vegeotdaceer p@o &m8 z pdrullsbid hnua n T
nej produktisPrePepg?3 el i mh Vp$H3s phaydpde ehonio§ i 2

rybn2ka PaginovickTl, u kter®ho byl dopl
k¥“%apl n®mu vy| erp8n2 dusilnanT a jejich k
0 b d pduRraniddetekceHodnoty v®BBo | dasndp@dvygggupak

ke konci vegetaln2ho obdob?2.

Obr 33Koncentr ac eng.ldNidl®s) viporvt chog€tcbhR v od
v letech 200v2010 (Majer a kol. 2012).

Poag ™ aRra, %54 mg.I" norma environmentilni kvality
)
-] (
P s L r e Piekroeni pFipustného znelidténi dle
e - 5 \Jﬁ’;'é’"; o Nafizeni viidy 61/2003 Sb.
= > \
,\r\/ Ust . @? %
i : e
TN Fgl' ) g Cnp,
7, L4 W ' _
’\\\‘3\‘5 ®o ! 4 S 7)
? Karlovy Vary & 9
& .. A A
v e e )
2 g Osf vw
f ﬁ AEs » © g
Ay = A < Mgl
7 I %W‘x o } :? L4 ) Y
% ) 2
Y Olomguc P v e
}L = KN $ ;@ 4
200 N B &3{ . =
10,0 & v e 5
6,35 % Yozl | f
i

50 km
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Sch®mata na obr. | . 35 ukazump8drrgazd?]l
vpr TbNDhu roceo2Wl0 .byla\Wy ar n2ch mRNs2c2ch n8dr g
svysokou koncentrac? dusilnanT ze spl at
pozemkT a dald@glcjiP<czhadzmh Tj e Vvi dDt post
sni govs8n2 t NDcnh8dor gkio.n cveyngtgr2achkodvnoty dusi |
pSetrvnSSvdarlgyi vpo cel ® vegetaln?2 obdob2.

Vroce 2012nebyl pS2sun dusitanT pS2tokovou
spr TbNDhem vegetaln2ho obdob2 pféch&nd ®k.
| Simt§dvgead Tsp®dtkaku na dusilnany chudg?c
od| er p8nyKemegjeetna@c 2h)odph ot dmuasih& dar ge nav?
i kysl 2kovl deficit, kdy docthlBlze rk§ dreddel
jsou hodnoty dsutsalkinlprodfe po@d®dm¥®m2 viraznh
nemin?

Obr . 42ZmNDBponcentrace dus(NiIN@Gspma v ®hbndaukseh

vpr TbDhBI r@&gau . popis viz text.
6

5,.

mg.l"
f\ —Pistovicky r.
4

—Pasinovicky r.

" P
LN
N AR 7

leden unor brezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen zari fijen

Dus i b lzeastanovitd e sa2nti k a n a Imetodi epkaki gsbunej | ast Nj i
vyug2vsgny spektrpSosm@met st ak ékyselimduody s i |
sulfosalycilovou nebdimethylfenolem.

68



Ob r .35 Stratifikaceobsahu dusi | naN®M®hon §du sj2ek u
Gvi hov ( Geethsrvkzmd2 |l nou i nBehggtopopiSst ok

(Zdroj: P 0 v ¥Ithdy s. p).
0 5 10 15 20 25

30 km 0 5 10 15 20 25 30 km

10 10

20 20

30 30 e

" duben 2010 4 ' duben 2012
m 50 m 50

10 10

20 ' 20

30 30

40 kvéten 2010 40 kvéten 2012
m 50 m 50

10 10

20 p— 20

30 30

40 Cerven 2010 40 cerven 2012
m 50 m 50 _—

10 10 =

: P

30 — 30 >

40 ervenec 2010 49 pu—— gervenec 2012
"3

e el

30

40 srpen 2010 srpen 2012
m 50 =

10

20

30 -

0 z4ii 2010 zafi 2012
m 50

10

20

30

40 fijen 2010 fijen 2012
mS50

10

20

30

40 listopad 2010 listopad 2012
m 50'

2,0 3,0 4,0 5,0 6.0 7.0 8,0 9,0 10 115

Kyanidy  sou ve vod8ch obpvlykoldeuj, hbporcBigizge An?

zr TznTch odpadn2ch vod (galvanovay,
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posypov.l che swd*§ylBlakobuj 2dnoduch® (nedis
jednoduch® inemtoy @Ko kompl exn?2 sl oul en
kyanidy jsou velmit o x ipcrko® vodn?, koempareixnmy kyani d

vz8visl osti na stabilitn; S kl esaj 2c?2
Vnezneli gtNRnTlchidywed§shkyosija2tya¥h vod§ch
nal ®zt i svlitaeBKIyg nfd)g s@N ve j¥odhD nestanovu

Kyanatanyve vod§ch | sou anvtzrno pkoag en npShio cphTevnt
bi ologick®m | i gt Dn?2 odpadlscucsiB| ®od oabesa
val kal i ¢k ®ejichpoxiditaienS ez k2§, .

Cel kovli se@duw2kpovrchovTi chp SeaddeidjRviosdtzan o v

stanoven2 | 8tkovich bilanc2?2 vod. Pro |j
analytick® stanoven2 PSmnemmasgtsth®mvzst
poug2vs8 metoda redukce a mineralizace \
ionty, nebo metoda oxidaces e gker Tch dus2katlch | 8te

sn8sl ednou redukc? na duSstiatnaonvye ng o ntied Iknol
dus2ku vipolseémenpohmog§nostn2ch koncent
dus2ku stanovenTlch sespdrafitovd, (amenil al
organickl dus2k).

Sl ouleniny fosforu

PSirozenl mfosfard j sjoeam mi ner §1 vy a hor ni ny
3Ca&(PQy). . Ca(F,Cl}, fosforit 3Ca(PQy)2 . Ca(OHyY, kaolinit
SiOsAl;(OH)POra 0 d u rES ®Id n 2aaf dadtmM| ®ho pTvodu | e
splagkovich vod, givolignich odpadT,
textiln2zho pr Tmysl u, pr8del en a ze S

fosforel niLmiovikojviymy.ul 2 pSi bdsipnie| nnN5
sfosforemzr Tz npirconst Sedk T vy us2ev asnplecchi flilcdkvgn kper
fosforu na jednoho obyvatele pohybuje m

Fosfor se ve vodI0oxviydsak ynt2un ¥stpugpendi § g\h+#.s &
fosfor nach8zPzn¥ch boNmS8cohzpugt NDnl nebo n
(suspendovanl), orghl§rckls e edbtoa maou jgea nd
(P) a rozpugtnDnl or (PhPD) e szbrkurvedy poéiltnaciv] f o's
filtry o velikosti piRQlne(Q,l gotu@ipivaRs§iu
mol ybdenanovou nheStsotdeo un ®d ohcyhd§rzo?l Tk e a st
forem fosforu (naps§. polyfosfaepelSvamT) ,
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oznaluje jako r o0zpu gitsdublé reactzveaphdsphenums2 f o s f
U tohoto staov en? se ale o¢asalbenzarnt K&V &§Imed ks
orthofosforelnany nebo orthofosforelnnan

Prim8rn2 producent.i vod nCgikiimce& omcbasy)
PiPQ, v e vod8ch schopny vyug2vat i fosf
nerozpugtRhRnlch | 8§tek. Souhrn volnlTch a

oznaluje jako biologicky diotsotogically T (vyu
available phosphorys

Obr .36 Koncentracev e gk er ®ho rozpudgtplonwv®hkdhoffdbsho
vod§ clhR letech 20072010 (Majer a kol. 2012).

% 0,15 mg.I" norma environmentalni kvality

§ 0,05 mg.I" poZzadavek pro vodirenské udely
a koupaci vody

Piekroteni pFipustného zneliSténi dle
Narizeni vlady 61/2003 Sb.

Vpodzemn?2 c hfosforord 8ncahl Ijch kondgsd mabri® h

zadrgen2 Vv pepvyrddhovl ch nezneligtnhDnlch \
pohybtij$2 ovi n§ch Afgsforsieezinne§cihgtmn.llch v de
vijimelnn i -jfosfarn o Vk 8¢ h e m§ | fosforvyskymje d §c h s
jen v mmgli nv§crhoSsk® vodnRD je prTmBrnnN ob
fosforu Fosforjest Dgejrmkmm 2z hl edi ska eutrofiza
mnogstv?2 fosfomkéei vo8Ronejvygg2, protoge p
odumSel T ch or gafesiorzunvlo,| Rajd leuddosevody, ani
organizmy spotSebov§8§vs§8 (n2zk8& biomasa h

T
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V jarn2m obdob?2 s n Sosforuzpad M nv8e geytcahcl ee ssen
obsah asi mifloefaotraul n®lhiddd e8vRI ecslgdob? d
fytoplanktonu,tzv.f 8§ ze Ac | e arbweotl eorgii ,c kg b sddaolset upn®h
zasez vl g2 a s n8stupem nov® biomasy pri m§
rychle sniguje. V | etn2festorpmis Zn2 avh bji ® ma
hydr obi ontklJonaenjteahac e vV e vodnD jsou mi |
parti kufostowajn ®h® v&zanl v biomase fytopl

Obr 37ZimDmoy sahu ceIkwnvD’E]hk@zfomﬂﬁ)dmgi bNDhem

roku (ZdrMorvaysp:’)diS‘J/tl)«jﬂg2 popi s zZ text.
0
2
4 4
6 kvéten 6
m 8 1000 m o 8 500 1000 m
0 o
2 2
4 4
6 cervenec 6 ’ srpen
L 8 1000 m i 8 500 1000 m
0
2
4
6 fijen
m 80 500 1000 m
- I
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,8

Obr 38ZImNoepPsahu cel kvad® kot fnogédivdgriu b NDhem r

(Zdr oj Mor&ypsvm)8? i gg2 popis viz text.
0
2
4
duben 6 kvéten
1000 m 8 1000 m
Cervenec
1000 m
0
2
srpen 4 zaii
6m
1000 m 0 500 1000 m
B
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,8



NRDkter ® Sasy do kd§oj ozu§ shorboymandai dt rfSonsefco rs v ®
a takto nfasforvoymuag?lnalp2 peloddpopedostatku (
tNDlech Sas mTge blt oproti o kkosfarje mu pr o

dTl egitT biogenn? prvek, j e nepo.stradat
Ne n 2 sice stavebn?2 m fosforwrkeem? bk?2l Ikkoovviinnn 8a |
mogn §. Na synt®zu 100 mg novf®sfolui omasy
Hmotnostn2 pomBRDr sloulenin C, N a P v r
N: 1P (t]. v atom8rn2m pR.MDp8irloozée nCc h
neznel ipgutrixnhiocvil cjhs ww d€8 ¢ ho prhvnkoyt nmesjt In& s t
pomIBOOC:20N:1RPf osfor je tedy | imituj2c2zm p

Gg&dns§ z pSir ofsonise tevyskytuie pll eminl®m skupens
nemTge tedy bilt pSEmihd 2avSka @t nb$fl ®@rd
fosfory, se ufesfot nwdMtir §n2m hornin dostane d
sedi mentech splavovgn dfosfomo&2 mognle peuu
pSes biosf®rak{sguanapt §kyfbol ov) a za no

vel mi fFasfordalepbonovanl v hlubinnTch sedi me
jeho dlouhodobou ztT&€nhuo(psSvropeonbakof o
narugil | 1lovhRk zvigenou IltiNkydbmo2u fao sviyour ge?

hnojiv, k dy dogl o k znal n®foasforyzart @ arh lie n2 v Tkgoe n
eutrofizace vod.

At mosf ®rick8 depopbde? k8t br udRe sp?btekyS8cuhs e
mg.m2rok, j e viznamnim zdrojem Yodysbezor u p$
antropogenn? hdd oarhelui ¢dtolbno?2lP rapdsvdld rg2 nwo chya
vod jsou hlavn2m zdrojem fosforu komur
Dal gZdmojem fosforu ve vodKBelhn?cshup szpdm
zvl 89S ze mnhdals osvkayn Tocbhh o(seppoldi kace hnojiv).

Kol obnNh fosforu je pomRrnN slogitl, |jed
mNn2z8visl ost.i na klimatickTch podm2n|
vyug2vesgn?2 fosforu organimmykT cshe dn §nemg 2a
k ol trofosforur ychl ej g2 a vrac? se do nnij zna
n 8§ d r doaforterlenci hromadit se v sedimentechdnaajenl 8§ | §st se v

do kol obRDhu. Fospoodukte?thosepidb@smana d
u vhRtginy hlpubg2abvyngdrgel nlT pro dal g2
znovu dos§sahedma® xmDnND podm2nek (cirkul
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Na pofodfoBiw?2 sedi mentech majalidMedollp2c?
podm2znky, pH a chemick® sl ogenfédsforsedi me:
pevnhD ve sloulening8ch trojmocnich oxid
al umi noHodnetyp&t yn.ad 7 a ¥ & p gueskntia doFbusjaeh up Se c
fosforuz e sedi ment T do vody HodaotygH npde9na do ur
vysokl vepsesakgu| efosfoross@a hvodD, ponRNvadg V:
rozpustnl fosfore|lnan v&8penatT.

DT| emyfaktofemj e obsah kysl| %dgyw wpwSdpadms&doge
kysl 2ku dochdsforav kt rpoojumhoScnreT ch oxivdech (
sedi ment ech MNnfé§fauzeal no®& i wwckdlcrh podm2 nek u
jen pSi alkalick®prrekaukrSi acdostat kw Kk
doch8z2 k redukgvznirlbgjmocdVohpmoxn®Tr oz
fosforse uvol Ruje do roztokuv WN8dedgkohN®obvV
pSevagufodoruposvwmn do sedimentT nad jeho
pro trofii n8§dr ge je vRDtginouneadhd egi t Nj
vnitSn2 samoz§soben2 zpBRtnim uvol Rov§gn?2

Obr8zky | .a8d8dj%a B@NDmeybkoncentm&dred2cceh k a
vpr TbDhu vegetaln?2 sez-ny. Nap combl¥r8rzlk u |
n2zkim obsahem fpsToPhu veegveotdat.e Ml och§
kysl2kovich deficitT u doa o0€8dkge®hot? o
zrozkl adu sediamenval g@®@AFcdMhada 8Btvrcst vy sec

Obr 8zek | . 38 zobjraarznuzjne ae upt adozZf inmn 2nng dm agx
fytoplankteepnd, mhi emiu w§dr ge vytvoS2 vys
zvIi g2 i obsah celkovpPhg2 MmospoTuokwWzhal @

prom2ch8n? cel ®ho vodmrlommadDpnéapdeshedao
n8§daterseipwr TbNDhu vegetace dost 8§val do p
ov ! i vtRaokv apl ovzligtii venfyibpdankionu.

Obr 8zek | . 39 zhoobdr naoztu§ ceh r zf®Fyoa @mh vb NDh
vegetal n? sezony. Rybn2k Sykovec, | e g2
hodnotou pHY arn2ch mBpdEtB8¢chuy tomi tuje rozvo
Hodnoty SRPjsou takz po|l 8t ku Vvysok®z\wo jpeorst prpinms§ r:
producentT jejich konoembBatel wiem vioaddn
obsah cel kov®ho f osf or utrendlee zaznamgnatlu z vy g |
eutr ofynb2nitok a Z&mEu k5| ok tée zvojeafytoplanktanmn z i t N 1
se hodnoty h®RmPodryi gwjl kor®ho fosforu zvy
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Obr 39ZImNDowpYysahu cel kov®ho fosforu a rozp
vpovr chov® rwrksfiz e engpedtya | B2 i g2 my.pi s Vi

0,08 - -
mg.l’ rybnik Sykovec
0,07
— rozpustény reaktivni fosfor /
0,06 - )
— celkovy fosfor
0,05 -
0,04
0,03 -
0,02
0,01 -
o } méSI‘c
duben kvéten  Cerven  Cervenec  srpen zafi
0,30
mg.I" Zamecky rybnik
0.25
0,20 /
0,15 —
— rozpustény reaktivni fosfor
0,10
— celkovy fosfor
0,05
0,00 M mésic
duben kvéten Cerven  Cervenec  srpen zati
0,7 -
mg.l" Novovesky rybnik

0,6 /
05 /\/\ N\ /

04 -
— rozpustény reaktivni fosfor
0,3
— celkovy fosfor
02 +
o W
0 - T : : : ~ mésic

bfezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen zafi  fijen
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Posl egdrna?2f Tz zobrazuj aygettsghh2moseybnaice
kterlT je po cel® vegetal n?2 onadbygkerA dot o\
fosforu. Fosfor zde nen?2priTibMihtun 2vne gpert vakee
Zaznamenat VIRR.2 HKormdoertyr ac e cel kov®ho
vysoklch hodnot po cel® sledovan® obdob

St a n o v &pelkrofdPometicky (smolybdenanem$est anovuj 2 rTzn®
fosforu nej | ast Nj ifosforc@l kozxpugt NnT reakti vr
(orthofog.fkersdlamaowye n? f aefl kow s @ nej | ast|
oxida@ pS2tomnT chpefroorxeond i fs®srfaonreum v pr ost Sce
na anorganick® or s 80 fpakfgskieafoiooagicky, kter
s molybdenanem

Organick® | 8t ky

Organi ck ®v ddgdckly jvseou pS2rodn?phHlovodabo
PS2rodn2 orgagi aile® | aseWijlBMdTvods edi mer
(pSedevg?2m humi nfogvi® olt 2 kyl)i,nnmis o dukotr gan
(EOM ¢ extracel ul §r n2 a oorrggaamiil c&itl@iol [T§ctBkny )
zorganizmT do vody pSi (IOMjciicmmh rademut §n
organi ck® | 8t ky)

Organi ck® | 8t ky antropogenn2ho pTvodu
prTmyslovich odpadn2ch vod, z odpadT z¢
vodaj.Z hygienick®ho i vodaBeapnd§Szlkd@hocs el

ol8§t ky podl ®haj2c?2 bi ol mebgoiogk ®mu bi oz kleand e
rezistentn?2 (biol Cegilkkw ®& Dnkao srt w21 cag idtre
organi ckl cbgeln®phfok ceh e turszi gyl geu j e

Organick® | 8tky viznamnhD ovlivRuj2 <che
Samostatnou kapitoloutpri Skhldmi oWigiamk g k1
viiv i na bRNDgn® vliastnosti vod jHRkt @M®& i v

or gani cKopa, dlefeymkhput v o Si t povrchonal tf2iml m n
negatoivinly Rovat o b s afhS ekdyesvl g22kmu  hwemi nod ® |
kompl exn2 slouleniny (chel §ty) s Sado
pri mg&rn2mi, aptalo d mo @ Ruy 2 pokryt? met abo
mi kroel OmgmamTck® ajl 8t kdyT| éngi t ou rol i (i
koncentrac2mehp®sosovieniabiryb pSi ngvr a
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Koncentraceor gani cklT ch | 8§t ek2vs egiweo kwWond & colz me c
pitnich vod&ch jsou pS$S2tgmny paewreah oyl
des2t ky meg. lznel i sjovkp ml’. demtdikdce a sparace

jednotolrigeinédlt kT ch | §haid2apseofvileabami nH1 a§r b §
Viznam m§ pSBetdeekv gryngiveni cky RSizdbRAygmit e

anallTz8ch powvemhovibehtivibidkace jednotl!liv
vi znamroto sespoug2vaj 2e spoasntowpeyn2 k cel kov® k
organicklch | 8tek ve vodD.

Obr 40Kpncentrace oz pu gt Dn®h o o r g awpiocvkr&hhoo vul hclh?
vod8 cLhR letech 20072010 (Majer a kol. 2012).

s

¥t ®

j/\/} lﬁ’tlnagLabem o ; e 7Y, "”\“,
I = Rl =R ‘Q e §1 “§ b L
) v P g@§d3 il N q\ A A
3 o &% U

Ostrava ¢
C I

/ o .
.~ Olomoug 4 X

‘@ 8

Pro stanoven? cel kov®ho obsahu organic
postmph,ikcalggh8 sv§ pozi tPwva o dineogcaetni?v aj
porhovich vod m§&§ nejvbBOhgmi oki@namots$amy
CHSK (COD71 chemical oxygen demand Koncentrace organic
posuzuje podle mnogstv2 spotSebovan®ho
na jejich oxidacise Jta&mlSo xvildlad IntND | p ou 2
drasBlonirozligen2 velmi n2zklch hodnot ¢
l ze vyug?2t jako oxidaln2 |Jinidlo mangart
oxidovatelnost nebo Kubelova metod@)l e pougi t ®midlasepakd al n2 h
stanoven?2CHSKz (COD) jvpS2 padhn di c ICHSK@wa n u ne
(CODw)vp S2padh mangani stanu.
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Tab. 11|Skupinov8 stanoven¥%rTangahi ctky gec
povrchoymgth. vBdTmRDrnginaw)dnot a ( min.

BPDdol n2 n8gdrge

Husinec 2,79 18,8 6,60 7,5
Ji hol e)sk (0,58,4) (4,972,0 (1,8 20,0 (2,3130,7)
Br nhDns k 6,03 25,9 8,74 11,3
(Ji homor a (0,6i10,9 (15,6 47,0 (4,5112,7) (7,317,
Rybnz2ky
P2stovi 6,31 23,8 8,75 15,7

(Jihomora (23129 (8,036,0  (4,21131) (10,926,0

Sykovec 3,15 34,0 13,49 11,9
(kraj Vys (2147 (18,352, (95206  (9315]

Medlov 5,36 37,4 15,21 15,7
(kraj Vy (29154 (19,852,49 (11,221,9 (11,431,9

Z8mec kil 12,17 46,3 15,34 17,0
(Ji homor a (23175 (18,768,  (7,9120,6 (8,11 26,4

Jarosl| a\ 12,13 51,6 18,45 19,5
(Jihomora (29260 (2281093 (10,5375 (10,934,)

Feky a S2| ky

Frygs8vk 1,87 26,1 7,40 6,7
kraj Vys (114359 (6,0r53,1) (401249 (1,01159

Dyje 2,30 21,0 5,41 6,1
(Jihomor a (0,8i5,1) (7,0i 34,4 (4,86,3 (3,319,2

Svratka 1,90 20,0 8,97 9,9
(Ji homor a (0,4 4,8 (9,9143,8 (5,512,5 (5,7116,5

Pro stanoven? rodzslahdi theilonlTocghi ckrygani ckT c
met oda bi ochemi ck® spoi $iechemicalk ogxgmeénz k u B
demand. Pr i nci pem met omdryo gjsd v3t kryesvue&rkdu spo
mi kroorgani zmy na rozkIl ad organicklch
podm2hnkg@a nepS2stupu svhDtla, pSi tepl o



Doba inkubace je nejl| asB3Kjjie 5p rnoe bpoo v7r cdhn
vody 1,15. Stanoven? BSK j e standard
povrchovich vod.

Vposl edn2chstl8lteech2csee prosazuj e Zji gt
organicklch tladitoevle np o ma @2a n $ ictida®drganicu h | 2 k u
carbon DOC i dissolved organic carbgn Metody st anoveifséu TOC

zal ogewyt hsan Dn 2 anorganickTch forem u

organicklch | 8tek jreshooxsitcanatrbnt mtiza v
postupT. Toto stanoven2 ale nen2 vgdy
povrchovlch vod. Pro co nejucel enhjg

kvantitativn2m obsvachuvoodilyajné clle¢gtvho mnid
vgechna tSi stanpBSEKaFOCsoul asnh ( CHSK

Sl oul eniny sz2ry

\% pS2rodn2ch vod8cnhej bavs asiPprragamy 6 kK @t ufjoe
jednoduch®Aovanaaet aob r520m opd poasd nSPecdi? vao dv& ¢ h
formhN sulfanu a Dah®? i amdogya ntinc K& ?fe arnmy
a si Sskivapy2rodn2ch vaZogghnt ®mNDEhnelps
jeve vsoednlzaj | alkt Nk o & amirBkeyhs e | vek § @ muldahyuj e
trojrozmRrn® uspoS8§dgnz2.

Kol obPhge zalogen na biochemick® oxidac
pS2tomnosult gkiyws§ 2&kru® v organi ck® hmoth
bakt ®r i e mi a houbami. odh&mrzéderkobre2dakcpoc
s2ry Za vzni ku e | saelfaras n( tb&arknt B@sulfs\dbriqy nebo
Escherichia Proteug . V aer obn?2 c bulfapoxdim® ok SErc hsijrenT
bakteri emi na el Regy@mtod Ghromatiums, 2 rjui n(@n alpaSk t
( naThidbaciluy oxi duj?2 s2ru na s2rany.

S2rany

PS2rodn?2 n® rzadnrTosjTjé suohiy n e ria&d jJoun a psS&.dr ov e ¢
(CaSQ. 2H,0) a anhydrid (CaSQ). Ant r o p omgejermj3oop Sedev g2 m
odpadn? vody z moS2ren kovT, mPDst sk®
pS2rodn2ged wygjEscthn p&8ohk §talev Imnggg$ bohat G
na s2rany jsou des%.tVinymogsrsikIupvrodn®drijn
hodnotys 2 r a n o v ®kolem2arngig8nt u
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S2rany patS2 mezi hlavn? hardiromgteywum$adoad
achloridy). Voxi ckTch a anoxicklch podeichnk&ch
redukci na sul fidy dochg8z?2 alyyguge2 str
koncent a c e s2ranT ovliVvRuj 2, kdyesigol élck® ‘
shoS| agedh2kepMmsobuj 2 | axativn2z %l inky vo
vod&dipd t rpoSeniflgnou jej?2 agresivity k be

S2ranypowea chvovich vods8ch sltngn o wne t ® d onue
sol ovnat T mi i onty cnheboor i geanv ibmaertnraitclkny. sl
jednoduchou spektrofotometrickou metodu

Obr 4l1Kloncentr a&SQ&)vEévianfo§CtlbR letech 2007V
2010 (Majer a kol. 2012).

g 200 mg.I"' norma environmentalni kvality

\§ 180 mg.I' pozadavek pro vodarenské tcely

N i A Prekroeni pFipustného znediSténi
(e \‘\, dle Natizeni vlady 61/2003 Sb.

50 km

Sulfan a jeho iontov® formy
Sulfan ($ r ovyadjlkho iontov® formy se vyskyt:
zS2dka a pouze v mallch koncentrac2ch

Anor gani c k ®hsulfanpvTzvnoidkua j f € 2 rozkl adem su|
bi ol ogi ckou redukc?2sufumamdu dalk g2vrul ke
exhal ace. Organbsufdn®izami ITlvodu oljegi ckT m
organicklch sirnTch | 8Aretkr op ogmjpe? mbn?2 n
mohou pbiTtmysHpa@®nenam®.y pet r oczhpermaccokvi§ n 2t ¢
u h arépy).

80



Ve vod8ch sesufaelSso0uyokanlje pSi niggar
vygg2ch hodnot8&8ch je pSev§%aHs).Sulean f or mn
je jepymyaetjledovpe®o | sontovk@t efrdr nsye) ve
vyskytuje nejlastDji u dna, kde je ned
nestabiln2 a podl ®h§ .Mosteu BhM2owxiodagciob:
mi ni mEamgIMH,S se ojzalkd upddsw! §i do®O®Jst v?2
sufanuu dna hluboklTch ngdr g2, kam proni k8
znal n®. Jeho kona®kt gadzehv milygypeo Idionsn8ihun o
ag stovvek mg. |

T a b 12Kéncentraces 2 r S@2Tvr(T z ntlycphech povrchovich
(mg.IY) . Pr]’mDrn§|nhaxo)dnota (min

Rybn2zky Ddol n2 n8dr g:

Sykovec 21,2 Husinec 17,6

(kraj Vy (12 39) (Jihd e skkaj) (61 45)

Medlov 19,8 Plumlov 47,3

(kraj Vy (1231 (Ol o mo kraj)k T (421 53)

P2stovi 48,1 BrnhDnskS§ 49,5

(Ji homor a (241 59) (Ji homor av (371 88)
Jarosl av 55,0

[q S 2
(Jihomor a (41 71) Feky a S2]ky

Zg&meckl 86,2 Frygs8vke 27,0
(Ji homor a (681 103 (kraj Vys (241 32)
Novoves.l 197,5 Svratka 29,5
(Ji homor a (118340 (Ji homor av (21142
LugickT 235,8 Ogetnice 30,8
(Ji homor a (1317 390 ( Mor avskos| (241 42)
KS2 govl 854,3 Dyje 49,4
(Ji homor a (52111100 (Ji homor av (351 61)
Na horn3uhtftmrdoy®doch8z2?2 | asto k rozvoj.i

syntetizuj 2 wulfanavniprkoge el s§ut kdPhSezneopsSyennt n@zgye. n
mohou zpTsobit Kare¢vralst Dk alb Sklfandhyneb o n
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jeho iontovu® bflfotv miBg§ mbhou koroze zdiva
Vzni kalfagdjceé bi ochemi c kngvolmou HE8Em b 8§kt &rdi e mi
obsagenTmi v slizovlich wrSstl vw8myh mia es tdl2
kpokl esuh@dtn @tg8 jke B o ®e m

VnezneligtNnlch pS2rodn2ch Jiog §wcehl nsie nsaul
mno¢gsutfan®d ze prok8§zat pouhTm |ichem, zvl ¢
sulfanuj e z SpeSiebl odikgnoeRtrace 0,01 mg.IPr o st anoven? s
existuje ,v2peugmetand j e potenciometri

selektivnAehoespdktrodf otmemetyrl iemlod ome tmod

Sl oul eniny chloru

Ve vod8ch se mhgemedyet kht osnany, el er
kyselinou chlornou, chl oraminy, chloris
organi ckTl mi chl orderivsgty. Jednoznal ntr

sl oul eni mS2rhdvdondagecfvs ou ¢ h Il ooruil deyn.i nya lcgh?l os
vpS2rodnz2obwklenmed §slCnt or2 ve vodhND m§&§ chl or
YVal i nky. Chl orovg8§n2 se tak standardniD vy
odpadn2zch vod.

Akt ihion2 ¢

Chlor jepmweg?vasniMmidezinfeklnzm |inidle
poug2vs8 k bakteriologick®mu zabezpel en?
se pou@g2vaj? jakpzmiNdh cpr pPmposlt Seldetk odyv
pap2renskl pr Tmys|l jtyvodnaddm?2 cshd ivsoadk8Rehrp,hzj
cukrovarT a gkrob8&8ren, nemocnic a | 8ze
poug2vsg v rybs8§Sstvzs&dalk zanjfiekkéch dnaSx 3
k chovu ryb.

Sl ouleniny chloru oznadilooymo®ekakdr cel &

chl ornany, chloramisagh?2 onadvaethhdr iolrigtain
toxicky. U ryb slouleniny aktivn2ho ch
bnNl avhD zbarvuj2) ag po Y%pln® odiQM2r §n?2
mgftaktivn2ho chloru je pSi dlouhodob®m

Chl orovang8 pitn8 vod3@alotbisvarh2uh e ®hI0OGr wa.g
teplot8ch je % inek dlouhodobDj g2z, ponhi
pSi vyggebhjeepdlonek silnhDj g2, al e chl
organick® | 8tky a st8vs§ se inaktivn2zm.
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Ke stanoven? aktivn2zho <chl -ru ve vodS§
odmDr m® spektr ometsroiuclka®.nos Vi j e nej p
spektrof ot odme DPD (b, Kdgethyinkest fenylendiamin).Vzorky

ke stanoven2 aktivn2ho chloru je nejvho
p r ot mdzekorjzezvovat ani skladovat.

Obr 42KloncentrachveghVvoech dFEL{R leteoh 2007
2010(Majer a kol. 2012).
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Chloridy

Slouleniny chloru jsou obsageny t®&mnsS v
ve formhDnehlasti @i 4 chodgiraslkl|l kdAmanmsol 2
vyl uluje mol| 2 asi 9 g chloridT dennD. \
pTvodaul g2m umRlITm zdrojem je dezinfekce
posypov® soli a vysolovg§n2z produktT org

Chloridyjsouspl u s hydrogenuhlilitany a s2ran)
vodabRNgnnNDvpjossouwwchovli ohsa@a®y hj ednotlky ag

chl ar iVeT vod8ch jsou chemicky i bi ochemi
vody se v pTd8chVpraktdBchysnemBde gaenj her
z dTdobu® rozpustnost istoekipdloali dvw vihe $sls® |
vodhnD je priCmPMnDyv ®adm@o$iECl) . V rybg§Sst v?

chloridy nebezpelpmn®, chtadnividp?y)2 hedl madtk ® v «
pohybuje kolem 3 gl CI. Mnoho rybales n § g 2 bez n8sledkT :
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sladkou, brakickou a slanou vodotzhledem k o mu ,v T @B&ameentrace
chloridT ve vodhRD chrg&n2 ryby mBedkpS2jr
pat S2 stanoven2? obsahu chloridT ve vodnh

Tabi13Kloncentracéevrchdmirahld Tt pCdch povrchov
(mg.I) . PrTmDr n§|nhax>)dnot a (m|

Rybnz2ky Pdol n2 n8gdr g
Sykovec 4,9 Hamry 4,9
(kraj Vy (3,417,2 (Pardubic (2,77 8,4
Medlov 6,0 Husinec 6,6
(kraj Vy (4,87, (Jihd e skkaj) (0,8120,0
P2stovi 12,0 Plumlov 25,3
(Ji homor a (6,1'16,9 (Ol o mo krag)k T (20,3 34,6
Jarosl av 30,6 BrnhDnsk§ 22,6
(Ji homor a (26,3 34,7 (Ji homor av (16,627,6
Z8meckT 43,9

4 S 2
(Jihomora (294853 Feky a S21|ky

Novoves.] 60,1 Frygs8vksa 6,8
(Ji homor a (38,4 88,3 (kraj Vys (4,60 8,9

LugickT 81,4 Bel va 12,3
(Ji homd«mja (79,6829 (Z1 2 rkmjk T (4,20 20,2)

KS2 govl 92,2 Dyje 26,6
(Ji homor a (79,61055 (Ji homor av (23,0293

. . 35,4

Nesyt 127.,9 Ogetnice (131 44)

(Ji homor a (9881453 (Moravskosl (751100

Vel k@zdhlogneot §ch chloridJT a sbdékoklch
vbl 2 zkosti k o munzikmmrc2m &heabk? |joepat Swv §n
solemi. Vt abulld a 1l4l¢.uvedea mi ni m8l n2 a maxi m8§Il n
chl ori dupad hsoords2kk® c8,2kiekvy § \O@ re #of defprve |

uvedery hodnoty vpr TbRDhu vegetvalrmuzh ® s eustmoy c @
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vzi mn2 m drdoedrrt.r ace chlvai imdDT Tisd Sedtkeuk u
na posypov® swllriazmhavyl g2 vod

Ke ¢ anoven? se& mledgrimildTi poug?2vs§ odmBlDr n@
(argent omehai ene® kuy i rhezter i ek ®g 2 t i i ont
elektrody St 8l e | ast $p e k tj reo fvoytugraectdrmiacrki @ Ts t sa
thiokyanatanem rtuSnatT m.

Sod?2 Kk

Obsahs 0 d ¥ k & e ms KetkoldknR6%®, do vody se vyl uhu
zal kalickTch hlinitokSeddi).,itaalTnHmmhplSog
znNDkterTchingr2g§Mofvtircooppomenop em |jsou odpad
zvirob, kde doch8z2 k neuposypaacéim se
zodpadn2ch vod spl akplenSygiNazadegn) | ovRk vyl o

Obr 43Klo.ncent r aNa® v pscovdr2 ckhuo § Tt bR leteah @007
2010 (Majer a kol. 2012).
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Ve vodSohveykskytuje nejlastDji jako jed

mi neralizovanlich vod8ch doch&masSQ%ke tvor
Sod2k nen2 hygienicky viznamnl, miner §l
sodn®ho maj2 viznam pSi | ® bND chorob ¢ga
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z&8kl adn?2 kati qmt8y np %2 r chbrS?.@ Y, v saSds2kk®, vdr
je prTmNRgmd? o8kl e m

Vt ekouac 2xthop@av d ctho vl chs owdydkguehbvykle v
jednotl8 c g dSecsigt’k V mi ner 8l n2ch vod8ch se
pohybuj2 i tv Sas@Agcwrhc mgv.llch vodi§ch pS?
PSiyggz2ch konpienh®acvwvocdhd vmTge lidskdd?2 k p o
organizmusav § vl ahovich vod&8ch mohou vysok® |
Ca a Mg) v®st k zasolen? pTd.

St anosvedz2k u s e nejplamefBnoupemv §d?2 nebo
absor plomf2zo tsopneekttrri 2 . Sod2k se d& v pS2ro
spektrofotometricky kdy se stanov2 mnogstv2 chl ol
thiokyanatanem rtuSnatTlm

T ab 14Kbncentraces o d eN&)wr TznTch typech povrchov]
(mg.IY) . PrTmRr n8inew)dnota ( min.

Rybnz?2ky Pdol n2 n8gdr g
Sykovec 10,8 Husinec 53
(kraj Vy (8113 (Jihd e skkaj) (211
Medlov 12,2 BrnhDnsk§ 25,5
(kraj Vy (9119 (Ji homor av (221 30)
P2stovi 18,6

4 5 2
(Jihomor a (12i 25) reky a Szl ky

Jarosl av 23,8 Svratka 15,1
(Ji homor a (20i 27) (Ji homor av (91 20)
KS2 govT 78,0 Ogetnice (138|?;313)
(Ji homor a (691 98) ( Mor avskos| (661 84)

Dr asl| 2 k

Obsahd r a sV 2 kaims Ke@GoleknP Sd %, do vody se vyl
zal kal i ckTch hlinitokSepAlSi:Qgt anoskovit ( nap$S.
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KAIJAISisOi (OH),) az odkl i zovich draselnlch pol
sol i k aAmmet nr no®)o.zpwjemmc rma s hotokuu b Tt splachy

hnojenlTch dr aa ed miTand g avdaigjlilvoyv Dk vyl oul 2
K za den). dvea swdkgchujee nej | ast Dj i j ako
(nejlastNjivej akRaceKNMdneralizovanich vod
iontbviasoci8aS2bBr iR §2 pmezi | tySi z§kl
pS2rodn2ch vod. V mo $Ssrka® |\v2ooipy.tkjod eprr Tmnr

Tab15Kloncentrac®vrdlrzansilczhk ut y(pke ch povrchov’
(mg.IY) . PrTmRr n8inew)dnota ( min.

Rybn2ky Pdol n2 n8dr g:
Medlov 2,0 Husinec 2,4
(kraj Vy (pod 22,9 (Jihd e skkaj) (0,87,0
P2stovi 3,4 BrnhDnsks§ 5,2
(Ji homor a (2,0i4,8 (Ji homor av (3,21 7,6)
Zg8meckl 8,2 . <,
(Ji homor a (7,0112,0 reky a s*lky
Novoves.| 11,7 Frygs8vksa pod 2
(Ji homor a (10,0'13,0 (kraj Vys (pod22,0
Jarosl av 7,0 Svratka 4,0
(Ji homor a (3,6i'8,1) (Ji homor av (3,005,7)
KS2 gov T 38,4 Ogetnice 4,8

(Ji homor a (30,546,0 ( Moravskosl|l (2278

Obsahd r a svip2SkR u ovdond?§cchh | i n2 obvyklsod?2eku.4 a
Dr aslv22kcej esor bovg&n pTdnz2z mi mi ner 8ly a |
rostliny (v popel u ,nbodt\Meist ophtvEchpombd:

horsklTch oblastdr @93 Ivalk god & mgfy\VdIredkroaucce ¢ h
a stopavidcihovT  chdr \acsBytia obwlde v jednotk ¢ h

n Nk dyd eis§2cung.I. V. mi ner 8§ mf kencentracetir§acshl 2 k u
pSes&§hiomgl. Drad 2k je biogenn? prvek, k t
sn2zkTm obsahem ¢givinmybnmi ndmathoppodE8E
ur y bnpP&iT nedostaplikljewn dz b ¢t B lchdoSdvdiageld h

nebo kainif KCI.MgSQ; . 3H,0).
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St anodwaeih2z2ku se nejpllasnteldjniou preonw $c?2 nebo
absorpl nz s p ®k & slbet danavitn espaktiofotometricky v
al kal i ck @ne agkrct’et Sadenyl boritanem sodnl m

Ob r 44Kbncentraced r a s(K*}vipw v r ¢ h o § ELbR letean @007
2010 (Majer a kol. 2012).
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Obsahv § p nv2 kzue ms je®olein3;55%, do vodys e d ovsytl Suvh& v § n 2 m
pSevg&gnn v8mencTdol(  CaiGVgCOs)(,CaCO8dr ovece
(CaSsQ.2H,0) a dal g2zch mine§ BrivEkuvvlditgsh mreod
obsahem rozpugkttler@dhoviQGznhD zvyguje r oz
uhl i | Anttarnolp. ozgrejemv28mp nj2skouu odpadn? vody z

doch8z2 k neutralizaci v8pnem nebo v8pe

V&pnalk ssgskyiliepSevs&§gnhD jako | ¥dnwdailckhd |l ikcal
oblastit pH nad 9) virazhbasoDupfaPeed2! i on
[CaCQyaq)P. Vsi Il nND al kalick®m prost Sed?2 (pH
hydroxokomplexyCaOH]".

lonty v8 pn2&kau hlavn2mshatgdntma m ei8gethi2zka c 2

dTlegitl stavebn? prvek pSedevg2m meche
pHvody.Vr yb 8§ Ssk®m hospod8§Sstv2 se v8&pn2k v
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vE8pna aplikuje do kepadityavik®2 gadiem8!| pu®h a
izdesinfeklnzch dTvodT.

Tabil6Kloncentracé)w ggmidkhh ¢t@aech povrchoy
(mg.IY) . PrTmDrn§|nharo)dnota (min

Rybn2ky Pdol n2 ns8dr g:
Sykovec 9,6 Hamry 10,6
(kraj Vy (7,1r14,0 (Pardubic (8,6112,0
Medlov 9,9 Husinec 9,4
(kraj Vy (6,0118,0 (Jihd e skkaj) (1,3128,0
P2stovi 48,7 Plumlov 35,0
(Ji homor a (29,11 72,9 (Ol o mo kra)k T (30,7 40,9
Jarosl av 39,1 BrnhDnsks§ 39,6
(Ji homd&mja (30,245,0 (Ji homor av (32,7450
Zgmeckl 48,3

P S 2
(Jihomora (31,9736 Feky a S21|ky

Novoves.| 61,8 Frygs8vksa 12,3
(Ji homor a (38,9108,) (kraj Vys (8,216,0

LugickT 78,0 Bel va 52,1
(Ji homor a (60,694,0 (Z1 2 rksjk T (28,6 77,0

KS2 gov I 122,1 Svratka 20,9

(Ji homor a (86,2160,3 (Ji homor av (14,137,)

Nesyt 120,6 Ogetni ce 26,8
(Ji homor a (81,8108,) ( Mor avskos | (20,138,3

Mnogsvt&@n¥ku vod8ch z8vis?2 pSev&§gnhN na
Vprahorn2ch #tubvpypobuvégphoap®uazedyDkol i k m
vody z v8pencovich (kr asolvPre dmezerdit var T
rozpustnost v8&penatlchveddeh nebywil anv?2
gl'vg&pn2 Wu moSsk® vodI§peddkm@i'mNDr nT obsah

Ve stojatTvehnggrodtBrcdfliet nd omc hoSzd20 b ¥ k e S
koncentrace v8pnzKku. ¥ T s ke e diknetmenni zoi nvun 2
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fotosynht eatniock® fytoplaokdoonh§zaz akde asi g
CaCQa jeho sedimentaci do hy pepilimnimni a n 8§
n8dr ge kIl esBpal inmoipakn&dr ge rost e.

Obr .45Koncentrac@)vppu? khoBlchiR latechd
2007 2010 (Majer a kol. 2012).
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V&pn2k shpo$lethm@dh sschopnost sr§get rozto
rozpustPr® saltioo viastnost se poug2v§8 n8§
At vrdosti vodyiA nen¥speldasmosat ntdsdefi g:¢
pougit? tahawatdc goEetvisaedi § m2ghdr od Vwg ET.Sen
Avrdosivodyd vyug2vaj2imiTim®@®l yedmo({RMal vy,
ADH, ,Ada)g(lAClka® fkr)an ¢ ARy sakn®e (ppr) E ®upnn
tvrdosti,Pr o p Se pbmneltt=g mwalt'=5, 6 ( AN, ADH, AdH
(AcClark) = 10 (AF) = 100 (ppm)

Vel kT viznam m§ At wchowak v avroidjy liledipk® erdyely § 2
optimalizace podm2nek <chovu a kujezmnogo
| i mi t opvr8nvao zw 2 cktlez p § d 8 b b j estvprboaibr KRrmys t a c 2
(tzv. kot el n2a k@§newm) i v na kvalitu virobkT
pr Tmywddy S vysokVgpnabwoaSh eémjus ou vhodno(
kpS2pravh potObaswihn vBpm8fkaj BR. hoS| 2ku j e
pro z8wTwvachdu zmogn®ho zasolen2z pTd.
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Koncentrace v8pn2ku ve aondddusebsejphs
spektrofotometri 2.t iKter sltusghaammensdetbbz e pou
spektrofotanetrickou metodis ftalein purpuremwn e ut r §1 n2 m prost Sec

Ho$l 2 k

Obsahh 0 S|v2 kzte ms fe®oleln,5%, do vodys e d ovsytl Suvh8 v § n 2 m
dol omi t T.MgCGr @&ynezitu (MgCeg) a dal gzch mi ner ¢
mnogbhoGivzek wodS§ch je d&no mbslktheml rwizpa:
zvyguje rozpustnostArt8§rtoepkoamepmBdE®!i 2 kuuh | i
jsou odpadn?2 vody z provozT, kde doch§gz
al kalickT mi hmot ami

Obr .46 Koncentrea e ho B1§*3 kpo r c ho 8lchiR lareohd
2007 2010 (Majer a kol. 2012).

g 120 mg.I" norma environmentalni kvality
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V. pS2rodn2ch vod&ch (povrchov®, podzem
hoS| Roknuc.e nt r a seobwkie$ohybkjee j ednot k§ch ag d
mg.lt. Sr ost ouc? mi neralizac?2 vod kles§8 vz
hoS| 2%adnN Vmi ner 8l n2ch vod jobsawgkndksah
Vody s vysokhionS|dekjsaheémxativn2 %linky
Zajelick§, GuaoSalnakes)mgls@bsparhoj evuj e hoSk
vody a ve vygg2ch koncent\V amédShk @ Twodhi
pr TmRr nfio$n30Rdmgt.Ve srowdgEmalamho$li ¥ku
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na tvorbu iz8keadsRach N ajkeh§Sestch&pmps e x:
skovy nen2? tak virazng.

Koncentrace hoS| 2 ku ve atomdPuseabaelijplas
spektrofotompmeugitdanDalk jpeeidzodo zjde2 | u spo:
chelatonu 3spmBy lkdamn®wvtemac 2asvadypon2nkdh oa
v8&pn2ku.lze Btan8vit 3 kpektrofotometricky neutr8lnzm pr
s kresolsulfoftaleinem.

Tabi1l7Kloncentraceé)vwda&indlkclh (tMpech povrcho
(mg.I) . PrTmDrn§|nham)dnota (min

Rybn2zky Ddol n2 n8dr g:
Sykovec 3,3 Husinec 3,7
(kraj Vy (0,61 5,0) (Jihd e skkaj) (12,6113,
Medlov 4,3 BrnhDnsk§ 11,3
(kraj Vy (2,57,4) (Ji homor av (10,1113,8
P2stovi 14,1

¥ S 2
(Ji homor a (9,1r'19,9 Feley & S ky

Jarosl av 13,6 Svratka 4,7
(Ji homor a (11,6 15,2 (Ji homor av (3,26,5
KS2 govl 208,4 Ogetnice 15,9

(Ji homor a (1821231 ( Mor avskos| (8,425,6

Gel ezo

Dovods e ¢ebprad®otsigMs hov§n2 mrud(pyri EeSe znT ¢ h
krevel FeOs, magnetovec R8s, h n N g0e. H-O, Fsiderit FeC@) a
hlinitok®eapdudgeddel2za vve avapd®dm§h§ pS2tom
COhahum novich kysel imdr oAnetmm ojpeolgeeman 2jms o u
zpr Tmapstak® korozn2? procesy Vv potrub?z.

Ve vosdrBejhl get Bgbo viyckpungpidea®o zpugt DNn® f o

nej | aastoXiidal n2m stupni Inébol(lble zkk g $ P klaa
prost SE0% mu vIiskytavlgievRuzjae , v enki ynsod khus, a h
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hodnota pH, koncentrace oxidu wuhlilite
kompl exotvorakXcbkilcsét egodm2 nk§ch z8§vis?
pri mg8rnh na rozpustnosti hydratovan®h
rozpugt Dn®hovBegezh8skoborzrHE&EEhEDE MD.

Obr 47Kloncentrace rozppup On®hlo GElthRe zao d F
v letech 200v2010 (Majer a kol. 2012).
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Vpovr c hwoovd &@h koncempohg & uj ek & rdssétd g
mg.ll. Vy gg2 (oeblseazha se vmad@imizgg2vehodnot ou
Vpodzemn2ah nernw®ldBchh se mo h o u vyskytov
rozpugt Dne$®dYedngZz ¥t éno Ssk® vodNhN kol 2s§
od 0,01d0 0,2 mg.%.

Tab. 18lKoncentrace rozpwgtvdim@md chjeltgpaec
povrchO\(nhgtlh vBIdTmDrn§|nham)dnota ( mi n

Rybn2ky Pdol n2 n8dr g:

Sykovec 0,13 Husinec 0,20
(kraj Vy (0,041 0,29 (Jihd e skkaj) (0,08 0,42

Medlov 0,24 Plumlov <0.04
(kraj Vy (0,070,59 (Ol o mo kra)k 1 '

P2stovi 0,24 BrnhDnsk§ 0,07

(Ji homor a (0,05 0,39 (Ji homor av (<0,040,15

Jarosl av 0,08

F S 2
(Ji homor a (<0,040,25 feky a S21|ky

Novoves.l <0.04 Fryg8vke 0,12
(Jihomor a ' (kraj Vys (0040,28
_Lug| c k1 <0,04 _ Dyje 0,95
(Ji homor a (Ji homor av (<0,040,10
KS2 govlI 5 Svratka 0,19
(Jihomor a ' (Ji homor av (0,070,395
Nesyt <004 Ogetnice 0,31

(Ji homor a ( Moravskos | (0,100,69

V pS2rsodon2acbhii 8bh doch§zjelleavaszir mni mi & at i
obdob? se hromad? rozpogéglt @dn®kdejsomer oz pu
redukdqe&®nynedost aa kétu( vkiyzs | 8 kP ij dr.n248) . a
podzi mn2rcklulksac?2gcehl ezdo nael @lt 8 o b jjee mu ns§
oxidov §madé. PSesdo ® x5 riggeéed& as e dvi enefnda rTmN

FeS,pokugsouu dna anaer obmgt ptoakm? sMvpyS?2 p(asdud f a
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pS2tomnosutdnagley £z k ueagujé § ® 5 Dp i 2 [wznikun y
m8&l o rozpPQ&:tnNn®ho Fe

Gelezo ovlivRuje senzorick® vlastnost.i
z§vady se projeviel @FpSmgllkohicgntrkhohcant
kolem 0,5 mgt mT géeel epdsobovat z8kal vody oXxi
podm2nk&8ch, nebo mTge blt pS2|linou nad
(ucm8v®otrubz, odumT@:m2zalad8pipvimPt GCel e
(gl ut® nelmo rAremMd®h, npartoetro §jl enclhkit neirtl ocvh§ n
prTmyslovTlch provozech. T(rtoejxnoiclnn®& , s | poout|re
geleza se vyugdieap FoedpsSterdaeRogv? Sond?y afdn< fcchr u
vod.

Vryb§8§Sskich provozech @nllgeomd svoybd g2 zknoan
probl ®my , pSedervagrint bvd ia2dy dytiyéhinméBed teez o
sr8g2 na al kal i akykrylgabpSujazge2nd m ag Zbarb§ cahR
plynT, doch&z2 k pomnogenziryehsjgw®t  ch b
probihd@aowchl os os ov {vdadysn h dapgooupH).Vodavt NDc ht o
provozechsemmej | apr Ajviuj e pSewvadenédmmdged® zaer o
formyi nt enprohymli| en?z

Koncentr ace ¢bel gstaibvujdomkolrondticky s reodanidem

dr as ereboisn,10fenantrolinemEx i st uj e al e cel 8§ Sada
Poug2vadome & dabsorpln2esmelbtor cefnd tsanrdetsrpe k
si ndukovanhbD v 8«latndiun opu aszemout anovuj e obse:
cel koveh®n®Pbppggleza nebo jen obsah roz

KSe m2 k

Obsah k$Semtsk®e olgn827%. Do vod se dost §v§
vyl uhovk$em |itanT a hlinitokSemilitan]
pS2tomnoathodmot ou pH. Antropogenn?2m

splagkov® (prac?2 pr8gky) a prTmyslov®

VpS2rodn2ch vod§8ch se rkdSzemegkt ny® kfyd rumie
(pSi hodnot&8ch pH do %) .jiRSimowhydqg 2veyhs khyc
vhDt g2 m2Se i ionkpyy® ®morpiyo ktSRend %k ud o &Vh §
kol oidn2ch forem kSem2ku a wxsznvilkb§o rtnzovu.
sorpln2 schopnost?2 pSedevg2m pro kation
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Obr 49Klo.ncent r a(ShvpkoSvernt?hkoug ElbR leteah @007
2010 (Majer a kol. 2012).
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PSi vyjadSovs§8n? obsahu kSem?2 ku Ve VO

rozpugdgtnDn', nerozpugtnhnl a tzv. reakt |
StandardnhD se kSenSa&pS2ygadS sjoau | jjasdtold Sv
set k§me se vsytjaSrdiSmgn#Q@mPream p Sepol et pl at 2
24mgSi.Vpovrchovich vod8§8ch se koncentrac
vi ednomgi8vplodzemn2ch a miner 8j edocbt k®dBc
ag deamwblBgmMND se ve vodpSocsh erdengt adnoobvil j see
zvygzu§jeem o sl edov§&§n2 dEfkvaodenijrao? difemd
rozvoj Sas (p $edevog?8m hr cozssniiv ejki)h.omor av s |
zj i gt NDnrya ckeo nkcSeenmi2 k umgtd 0, 79 do 5,50

KSem2k je nezbytnl pro rozvoj nNDkterT
VpS2padhD | ene vmeldyds tbdttk u i mitientein fejc® m mi kr
rozvoje. Naopak p Si nadbyt ku dostupn®ho k Sem
knadmDr n®mu rozvoji t Dc ht o Kenkeatmagen pril
kSem2 ku jwe dvdpdSg ipta8l Dv proj ekt T zIl epgen?
omezen? neg8douc?2ho rozvojeKSemik 9pedr
| 8stelnhD pod21 2 | na kyselinov® neutr al
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4 DRUHY VOD

Vody | ze rozligop&er @odpdde pdT veo dwl srkay t u
at mosf,Po i c k®poovdez ¢ mm3d e ngvadwpitnou, & g i tokk o v
provaadhpadn?

At mosf ®ri ck® vody

Pod t2Zmto pojmem se obvykle rozum2z veg
skupeResz&2n8v 8§me $dresyisk ly o Jkihp wsam®r § gk y

t uh(®nz2 kroupy, n 8 mr ,ajmavatka). Z8 k|l adn?2 chemi ck®
sr8§gkovich 8vod kdpbvtdtivn2zho hl edi s k-
podzemn2ch a pvovlrRe hjoev TperhT mvibrdn® mno st v 2
670mm.

Hodnota cel kov® mineralizace je u srégge
obvykle pod 10 mg], nNkdy i nNig@? 8gnkeyg zlnemg gt
antropogenn?2 | innost?2 maj?2 celkolvou min
Z kationtT vHRtmpinmd u ipdaddraidriujoest at n2ch ka
zneligtnNn2 a lokalitn. U ky's8t §ghy sr §
znel i gtNnNn® antropjakgadmmid ndammm? s tazni on@atg ¥
dusillthasnryS8gek z pS2 mo Ss kimcahiontybhloddga 2 | s o
kationty aman Tionta s od?2 k.

Ve sr§8§gkovich vod§ch jsou hydmupeearuhl il
| asto vzhledem k n2zk®mu p3F 8njgekjosvaRu vaonday
mohou bilt viznamnim zdrojem nutrientT,
vpovrchovi 6h8gkhdg®hvackodyz ip atT2namn® pl ogr
znel i gtnNn2 paovjrscohuo vhilcahv nodp S2 | i nou j ej i c

Podzemn2 vody

Pod t2mto pojmem se r 0zuUum? voda pSiro
povrchem v p8smu nasycenfhgrnindmi Rodld | e v
cel kov®ho chemick®ho sl og®nvodg porhiz e en
vody (cel kovg min#&rCaleind acke® nsd do gle®0 pnogl.z
mTge blt velVmihydoomarimi ® k® ploldaz®immizkcdc iv
rozliguje kl asi fikace podl e pSevl §daj
i ontovbe¢h@hkwpdr ogerivBpbiehiat &insoocdml§at isRor an
v8penat§ aj.).
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Dominuj2c2m kationtem bTv§g ipsSoeddekv grtarb ov ¢
hoSDdkinuj2c2m aniontem bivaj?2 pSedevg?
to blt i chioddp.@alykme®omi neralizace prostl
pohybuje obvykllte ve stovk8ch mg. |

Povrchov® vody

Pod tzmto pojmem se rozum2 vdgechny vody
povrchu DN 2 se na vodu kontinent Shkon 2 (tek
Brakickg§ vodaj P63 viesn2 v3aekkdo moSe m2s
sS2 ) nBomi nmij awrgodty povrchovTi ch vod j sou
hydr ogenuhl ndbachlaidy.yD,0 m$ hmukatfogetnp ovr chov 1 ch
vod bTvsvpSevBremoBo &iCkk kovE mineral i zace
vod béyvBastBgmez2 100 ag 500 mg. |

Velmi malou mineralizaci (pod 100 mg)l m2 v aj 2 vody hornzct
vody vznikl ® t8n2m snBDhu nebo vody proc
Vysokou mineralizac (i pSely MmP0A] mgvbdy prot ®kaj
nebo dol omi t nebd vo d y %t armalyn i zneligtnNDn®
odpadnzmi vodami

5 JAKOST VOD
Jakost (= kvalita) vodyge moder n2 tecbkhirok] et egmthny f

kter® oviit?Rwjodyvyud |1l oviDka. Povr chov(
ugitkov® vody a sloug? pBbvajekregahk? | &

zneli gSovsny splagkovimi aVpbr Temsp8¥E mn
nel i stot se poruguj e énteachlaoggidh sdéhgnosto v nov
samol| iVgtiWn2o.dpadn2ch vod na jakost povr
chemickTlch, bi ologicklch a estetickTlch
v

eSejnB®ei®EmpdnNj g2 m jevem je Yhyn ryb.

Hodnocen?2 pS2pustn®ho znel émitddm2cloldi mie
( max. pS2pustn® koncentrace v odpadn? \
podle i mi sn?2 c h(kolnicneinttTr ac e vV e vodmy mp $ieci p
vypougt Dn?2 0 d p azdmni? &vbdou vaeaipientu,mce mB imy bTt

pSekr)orbdejakostivodk | asi fi kuj eme vodn?2 Ytvary
Ke klasifikaci se vyug?2vaj?2 wukazatele (
nebo biologickl stav vodn2ho prostSed?2.
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Klasifikacej a k o st i povrlcRhovich vod v

Khodnokvalitn¢ odn2ch ekolsRstvPm2 & NaS2zen?
61/ 2003 Sb. AO ukazatel2ch a hodnot 8ch

vod a odpadn2ch vod, ngl egitostech povo
povrchovlch a do kanali zac?2 a 0 ci tl
environment 81 n?2 pogadavky na Nokny al i t u
environment 8 n2 kvality pro ¥Y9vary povr

Ke klasifikaci LRklkowlkddcdb ¥ opdo usgez vv8 k1l as
dl e LSN 7572PKI| dsliafkioksdc ev ojdak ost i povrch
vody do pRti tS2d:

| . TiSedzanel|l i gh&®Onfapddbavgus alNé ha). mdedn§
se 0 stav povrchov@®&ni@oaow, i khBn8 hedskoc
Parametry jakosti vody odpdwxédajhz bhDgn®

| | . TiSh2dran D znelnat Mag§ otbadan glae Moumo d r

Jedn8 se o stav povrchov® vody, kter 8
pamametry jakost.i vody dosahuj 2 hodnot ,
vyv8§gen®ho a udrgiteln®ho ekosyst ®mu.

11 .T8hedhi gt Dmg mapd@a areuredoeln ol edn§ se
stav povrchov® vody, kter8 je ewlivnDn
jakosti vody dosahuj 2 hodnot , kter® ne
bohat ®ho, vyv8§gen®ho a udrgiteln®ho eko

| V. TBgidlanND znehagmBp§cbhaowugbdyendedn§ se
stav povrchov® vody, |kitnenro8tjre ta@akl i vgnedn
jakosti vody dosahuj 2 hodnot , kter® vy
pouze nevyv8gen®ho ekosyst ®mu.

V. TS”Pwel mi  si | nhD (znnae | majp Scigvouy need| agen ro

Jedn8 se o0 stav povmdmav @® iwWesdkyy,u Ktieamnd :
parametry jakosti vody dosahuj 2 hodnot ,
existenci pouze silnhD nevyv8§gen®ho ekos
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Tab19Nbr my
vi §dy |

Ukazatel

rozpugthnnih |
BSKs (mg.HY)

CHSKer (Mg.1)

TOC (mg.1)

cel kovl fYosi
cel kovl dus:
teplota vod)

Ni NH4 (mg.F)

Ni NO2 (mg.F?)

N7 NOsmg.F)

pH

chloridy CI- (mg.F)
£ r Sy (mg.r)
sulfan HzS (mg.)
ho S Mg kmg.)
v8 p nCa(mg.)
gelezoFe (mg.)

Kl asi fi kace
ukazatel T

100

vod8rekoupl osokapr

pogadavky

(celorol n?

Yl el

8
0,05

140
180

0,55

0,05

jakosti

j akosti
makrozoobentosy bi oc hemi c k 8

vody

0,03
0,09

vi bDr

environmemt &t var kv oloivar $2hzoevrd 2¢c h
vpl /a2 d®3n Em.NDn2 |

ukazatel T

pro ug?
arit met

obec!

vody pogad

>9
3,8
26
10
0,15
6
max. 29
0,16 0,23
0,14
54
6 9
150
200
0,05
120
190

1,0

Wodnomupsre hbivty bzahb
vod.

Mseazpr ol m b r ainnd e

s p octhSenbi ac k & y sslp2okt uS €



kysl 2ku di,amopomak&indt s idlurs& rkoa d e | dkuosv2Tk
fosfor(vi z d0pb. V1 slaedmres utr$42d podl e

u jednotlivich vybranlch

Tab20Me.zn2 hodnoty

t S2d

j a kvd stRazatelo d y

konduktivita (mS.rt) <40
rozpukgysindk ( >75
BSKs (mg.f?) <2
CHSKwn (mg.H) <6
CHSKe: (Mg.1) <15
TOC (mg.i%) <7
cel kovl fYosf (<005
N NH4 (mg.) <0,3
N NOs(mg.F) <3
chloridy Ct (mg.F) <100
s 2 r agymg.B)O <80

hoSl 2k Mg ( m¢ <50
v8pn2k Ta ( m¢ <150
gel ezo HFe ( m¢ <05
chlorofyl (Gg.I%) <10

Saprobn? i nde <15
makrozoobentosu

<70
>6,5
<4
<9
<25
<10
<0,15
<0,7
<6
<200
<150
<100
<200
<1
<25
<22

1
<110
>5
<8
<14
< 45
<16
<04
<2
<10
<300
<250
<200
<300
<2
<50
<3,0

\%

<160
>3
<15
<20
<60
<20
<1
<4
<13
< 450
<400
<300
<400
<3
<100
<35

Y,
0160
03

o 1
020

O 6
020

o 1
O 4
0 1
0450
0400
0300
0400
o 3
0100
O 3

101

nej nepS?2
ukazatel T.
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Faktory jakosti ddawnl?2z & artezgdlDliiet na ty
Saprobita

JedseS8oor ganzincekl® gdydms ah organicklch | §t
bi ochemi ck ®ld®o rmoezjkrl cazdgu2. SennNj ¢ 2 formu zn
vod. Organick® zneli gt Mm%k uowplSieWRwjgé mo rsa
koncentrace dostdpPn®RGz k®s Is2 kigatld2egoewng?za n
vodz a p S2vlzinRukjicAg i vahs pd| el e(nbsitocen- z) .

Na z8kladhD znal ost 2 gi Wotjnedrho tnl 8irvolkcTh (v
or gani z mposmdvavastmesti vody a tuto vodu klasifikovat, Sei n g

organizmy sloug? | akovyijdiSke&t2o rny? rjya ksoasp
poug@gs?tavp8r obnPodndbrNDj g2 popis bioindikac
r g mec t ®t o Dapou b prablensatkeu.se z ab T v § cel § S
hydrobiologicklchd§melk!| ikadck2P of n2DA O eA
saprobn2ho indexu | ze vyug?2t aktu8lnBhD p

Toxicita

Jako toxi civlui vozjned ay etmech | §wgk zcltl ar ®
usmreadid?2 zniyrZpa mil ogi ck®ho pohl edu je vii
pokud ovli vRujteakow @anm2zSm,s {e j e nar |
rozmnogov SimkanebPstruo,zg2 Sen2 organi zmu.

pS2mo ¥mNDrn® koncentraci §torkcklth)!| §te

Rostouc? chemi zace ¢givotn2ho prost Sed?
Mechani zmus pTsoben2? toxicklch | 8tek je
nervov® jedy, porugen? povrchov®ho nap!
vi znamnlvatktukm&n2 ch or gani zmT Poedbroo bsneldd igrie
popis dan® problematiky viz Kopp a kol

Eutrofizace
Eutrofizace | easbub pwywdladmidaviteddor usczecsh]
kobohacov§gn? p ani meeh &J Tné (i hvlagdvwniBm afmd s f o r

due®PS2rodn?2 eutrofizaceijogen@dozmernd L
a odumSel T ch voHlnavenh? opr$g%almip remndfizaae
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povrchovl cht evdddl zat mPRirbTisitgnN letectpades §t
dvac§gdtoRlh ¢ i nt enzyw@®2vs§n2 sl oud@Sitdh fosf
pr o k), Szeedmi & V1T srkospbojer® shnoj e n2ml § groduke
odpadnzch vod

Hl avn?m negativn?m dTsl edkem nadmDrn® e
sinic, Sas neboVywwmdkrE? cthir ormadlsrao2fcyht . pr o d u
viznamnnD ovlivRuje kvalitu vody a mogr
ugi tkovg8 vodaDocrhekde &lo b2 sa§ né)h.efmji zcikk &lhn N
parametrT vod bRhemlidaenbhmnwoe iitkisakc®low M ¢
Sady chemicklTch par ametvpicod Mhojhéd de ludy
bi ol ogicky aktivn2zch | 8t ek (toxickTch
snegativnZzm pTsobenzm na | idskou popul a«

Pro hodnocen? Yar ovni eutrofi zamie pov
i nfor macemi Y“wdaje o koncentraciiavecel kov(
v 0 dMDe. z i dal g2 ukazatele | ze zaSadi't pr T
kyslHA&kdnoty parametrT pro (jsgdmabbitv®vbk
nej sou celotsm®obpp Nt 3§ ejear @aan® ¥ § Mbulkar Tz n N.
| 2Lud8kvi8asi fi kaci jednotdiirvdlk®m trr odmex? .c

Z8kl adn?2 dva typy povrchovich vod dl e
pri m8rn?2 prodoldlkgoasgowdtnd¥vddyol i gotrofn2ti
j sou chuda@n2nzak ogui vpirnoyd,u ksc 2 , vysokou pr Th

obsahem rozpugcdldn&n ov okdyrns2l @ kaul ovupci . Vod
j sou bohat® navegpybekhbu nptirm8&8nnhq, i s seku
n2zkporuThl ednost 2 vody a | a shypblimniu. ky s | 2 |
Rozliguj?2 se i dUd It g2a od tivoglpsntd ovfi méefm ey i wo ch

kvalitativnhD na %Y ovmezpogadatlse prtdeda
obsahem mDkda&a mezan ao leiug ateollyni¥zhiedemykp e m
st8le se zvydguj 2c?2 eutrofizaci pS2rodn:
provysokou trofii vodyp o | y tahyfpeZ t r of n2

Zhl edi ska produkce biomasy prim8rn2ch |

stechione t r i c kT pomDr C: N: PDI=i ebd @:olv@: 1z 8§ kM:
minimaj e r Tst or gamiSymMT tI2immiptrdske®m kS2epdd!
vmi ni mu (v nedostatku). K| 2fdsforu,Tkdy j e mo |

sthNDgejn2 je Readdnet a)TY6RSMNDMi g2 m pomndr u
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i mituj2c2mipirvkemtdupdDkPDrjeygg2 neg 1€
fosfor.

Ve vNRDtginhD nagich n8dr g2 je pomDr N: P
fosfor vystupuje z makr oblimhgephéech ppve
Fosfor je tedy povahdoevdSins kzaa ekult2r|od vz afcal
vod. Vhyper tmmlf nl2ath vod§ch, PSi ,VgsSbObR®n Prio
' i mitace dail @ghikIn? ke non.gelniermm t ace produkce
kmoghesm nhRDkterTch druhT sinic vyug2vat

Srostouc? eutrofizac? vod s?2|pejizmasil:
omez®Obhova ApTvodn2hofi stavu ngdrge ne
kvality vody se aoelo®mjpdevbez, z8sa@ahjsou

finan| nhD i | asovhD n8roln8. VDtgina metc
dostupnost iiféslorti.Popis®t i awuigntyv ani ch met od |
v publikaci Ad8mek a kol . (2010).

Tab 21Klasifikacewd dl e trofi e, pr TmRDrn® hodno
zdr)oj T

Yar oV e cel kol cel k{chlorofylafabundafqpr Thl g
trofie fosfor

(mg.I)

oligotrofie <0,01 <0,2 <10 <50 >6
mezotrofie 0,0510,04 0,211,0 10i 50 50i 500 611,0

eutrofie 0,040,20 1,625 501100 500G 1000 3i0,5
hypertrofie > 0,20 >25 > 100 > 1000 <10
Acidifikace

Acidifikace je proceso ky s el woodm2c h ek osysui®eEn?2 vl i
koncentrace v Addferk gaulimisevpodabD. suchlTch d
(prachov@&yk@&simcessl emi), kter® se usa
podkl adech. Dal g2 m zdr oj @rnme ajkstaw nrhaonk r & |
kter® jsou aden@tsif ®wymyty z
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PS2]inou vzniku kyeelzik gtmas fed@riisaekox
(SO) vznikaj2c2ho pSedevwgtinep Dixigmaldusr
zpTsoben® hlavnhD spalov8n2?2m v automobil
dus2ku v atmosf®Se a na povsehinyegeét aw
HSO) a kyselingy,dksel®®sOHNOj 2 pH sr §8§gk

At mosf ® i ck® vody bez antropogenn2ho zr
kysal ejich hodnota pH nsteermwajl luasbt 4§ 6p.
kyselTch @8empdzisr 8glkeosvT ¢ h rozsah 45 hodnot
l ok&l nND i n2ge. Emiastemoskfi®@Fe mT grok @lTisk ¢
tak od m2 s tvaz dv8z reinkdus tlaigymtenitas ZTc T

VIiv tRchto kysellch dekhosys<t®ekdejsv:?
pufraln2 Skdmdikysuel ® degthD postupni |
systk®mrzlaljogyehl i hat anov® rovnov§ze. Hydr
ve sl oulvémpint&elt) skem se rozpad@pd2kuvol
hoSempkstupnhD vytvgS2 t Ppleo Srgmdp set 5@ rsln

Obr 50| At mosf®rickl transport a chemick
oxidT dus2ku. (E A. Koppovsg)

@ OXIDACE
CH

o HN G5

& oEfozIcE
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| ndi k8t or ecm dpiofsitkuapcne® jae kysel i noy,8 neut
kter§8 se mwlidgwljm fmddnkot §m. StupeR acid
podl e vz8§jemn®ho pomRDru mezi souveany a
vodralevygdgg? koncentracahbt? trmbh@eaeanmee gd ahny® r
| okal i tatz @ oavaigbivfi i kovan®.

Z8kladn2zm indi k8t orem m2priyvmxifd§fii kacied
povrchovlch vod 4sse vedagums&  &KINK st &I

hydrogenuhlilitanT a h o ddhaolt g2 pfH8 zm e kd oec
kvyl erp8n2 obsahu wuhl i |piot aunrTl,i tp&H ovboddoyb 2s
ni g2 neaqgslb5edbn2z Vi 8§zi acidifikacenaje jig

hodnoty kolem 45 ip S2 padhN sprRid@ig2sriBgemkotsou pH.
pokl esu hodnoty pH zabraRuj2 huminov®
hodnot 8ch pH kolem 4,5 pTsob2 jako pufr

Negativn2 efekt avweidl §ée Rac & olBgekel mirho gkeovuT]
(pSedevg2m t qxiccokg® pwekdhet $lm2 bupdi verzity
masovim Y%hymBmodybcan2 vody pro dal g2z
voda). Trval e acidifikovan® vody |j 9wl zpra
diverzita rostlh a givolichT j ea naopak @ipmah o0 me z €
aci dotol erantn2cdéviorragzannfl z mJ7 T gsiet nm(Tngap$S.
Sphagnujd Vysokl pod2l nhemi goaykechokysehiost

pri m8rn?2 producenty, nav?2c obgen felipe n § al
dlouhodobou depozici s e di ment ec h. Vel mi n2zks§ ab
organizmT vYwa&okwedpgr Tkhl ednosti vody, c

acidifikovanich vod.

Vpodm2nk8&8ch LR jsou acidifiké&@orshbih2c
oblastech( Gu ma v s k § Z vjyejzoevr§anyidifikmee mya g i ¢ hse v o d
vosmdes8tTch letech minavid@ld esitkl @tost pg

snigovs8§n2 emis? s2ry a dus?2ku. Od devad
prob2h8 deaci ditfuipkna®l nc?z dprraovcoevs8§ n& pacs di f
pl och. ZmNDny chemizmu acidifikovanTch

ZzmBhDnaati movs f ®Se .

At mosf ®r i c k & ossrl &fdkny cihsdwetwch chudg? na
k e zmDn®mt wv® s2 | e sr28fe&km2v 1 glrejivold agr
Vposl edn?m obdob? tak sl edujeme pozvoln
vod a z8roveR pokles koncentrac? hl i n?2
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vt Dcwiod 8zphifvodn2 ch fbslliorwd keemnves prosphich
sloul gali @Znmddm.y pomNRr T jednatcliidilfdk opgama
vod8scphol u s postupnlim n8§vra®se my ckhylb@ 0
eutrofizaci tRDchto vod.

6 VLIV PRODUKHARBRYBCi S NAKVALITUVOD

VIiv ryb8§Ssk®ho hospodaSéwnz§vniasnhbsaliit
podm2nk8czhd ac hsoev uj,edn g ybnzxdhowh rryddbov ve ¢
zaS2zen2ch.

Rybn2ky

Rozd?zlayk ost i v o dryy bondpksEik ay &R 2 wkovou vod
z8§vis?2 na cel® Sadhn faktorT (vige obs§
v8pnhDn2, k1 imati ckd cmn qupktmeérkko& ceh ,v okdwa |ai
dal g2ch) . Olead Rk a p bra B npkglebvxhu veget al
obdob? m§ vy gag? tepl ot u, vy gag? obsah
dusi | nanovZdledskacbhbsghti kg2 ku a fosforu | ze u
sl edovat sni §ove§ ns?r opv&psinc?k aap b maefpd dt 2 t o
PpSi vysok® smojeap®itaczholvruoj i v

Naprost§8 vDtgina nagildh ®my Brn2ulphiseunaoh
a oligotreffrXkomy tbn2okmaso®u pri m&§rn2 produ
vzE8cihiigeki?mvemaje vysok® pSesyceynsok®zpu
hodnota pHa n2 z kT ,oubldadity CkOt espdiedn veé Ts| edku

intenzivn2ch rosnkldadnlackamviggas mkwbsah
iontT fosforu, ¢gel ezar yabm2moani ak8l n2ho d

Tento stav je ale z8vislT na p®spadBu
zatagen® oblwlhiyazd®mug zé mek en 2 rychl ost
pochodT, pSevl §dnut?2 pochodT respiraln?
pH vcel ®m vodnZmDmey ouptenzinmoyh ot otposoybr?th@a:
viybn2zc2ch vel mi rychl e, st ée¢mémit akT ¢ h k
faktorT a cell syst®m je tak znalnhD nes

VDt gina rybn2kT m8§ vipukte?tr§zaebstrzea?vad
zrybn2zka odt®kat, zdavypsohiSBtgbhdhmaemnby
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organi ck® hmoty prim8rn2ch producentT n
dnasvysokim obsalmemogeni@hediSthke&k . pZgadayv
jakod vody odt ®ydjn2&k?[ wnwedhy 4 ednoznal n®,

hor g2 Hlvwad g2t yrrybn2ky, u kterTch je bRgn
m2 vaj ? vDt gi nou zhorgenouvylgalmi toubsahe
neg8douc2ho f &8dfekr u(aanodab g8t hz2 | dus? k,

UmNRI kT ch wydbhéthkhddkem HomstoMmE gh §n 2 vr st e
vcel ®m vodn?2m sl owpail,i t Mejvsoadun 2rcdz dv2risyt ew
zhl edi ska obsahu fosforu bvekeé®elfoafsrt o b oh
v§zpgSedevewyrsto k ® bi omase fytoplanktonu.

Samostatnou kapitolozh | edi ska kvality vogyedge vy
vi lemab NDhemamvhiuoyh. Vt omt o obaddtb®k asje2 c2 v o
viraznhD zvyguj e I|pSotdeekl an ehrloazepnuzét rmlluckt bk i e
a fosforu( obr .). Hl .av®&t odnosu tvo$@¥ivembdob?
sn2gen?: hl adi nyo pohybdiyyyb d ovnggyonmdixah3z?

kv2Sen?2 usazen®ho swydaaneqttinau jwhddo w.dt o

Koncentrac§ ednot |l i vbdh®kajpyek vodBSvishosabi
na jednotlivich f&z2ch vilovaelkon&thah,Siv
viluowdtel ou S§dovhD Jzndyx hpHEped Dt WE ki an
nutr PeNJE)T voS2vivimamn® jejictocceelnktoov ®h o r ol n
odtoku.Koncentrace fosforus dt ®k aj 2c2 vodhD mjlga pSess
bNRhem vIilovu tak odtelou jednotky ag d
zhektaru rybn2ka. ¥dketv@izgamof maf ;mreu 0D U g ¥
tedyl §tskyn2 zkT m eutrofizaln2m potenci §l em.

Hl avn2 pS2|inou vysolkledh meomn eermt rmrayd2n2ky
zemNDdN|I sky obhospodaSovan® pTdiyOWw pS2to
Probl emau i p6®dzwdg@em Kt cpovodnklX)y nenz | !
odpadnzch vod vVvTbec | i gt DnvaypaugoR@nnNg §.
aktivovan®dlbTkatlaugmo rybnz kT

Stanovit m2ru vliivu jednotlivich |innos
knedosta k u i nformac2 o vnosu znel.iViSuj 2cz2c
vliastn2ho ryb8Ssk®ho hospodas&lementechna zvy
rybn2 kT jvahledeMihgamoae m uvedenl mvisaapDm z
ni ggeNkterTch pBifpadeobsmfigamutrientT ve
vygg2, ned vnos nutrientT n8&sadovIimi ry
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Obr .512mNmmywsahu sledovanlch chemicklch |
ryok ka pSed viloviem a bhRhem vilovu
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